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SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKÓW ZAMÓWIENIA

(SIWZ)

Dostawa i montaż sprzętu przeznaczonego do zastosowań telekomunikacyjnych oraz oprogramowania komputerowego w ramach projektu Realizacja II etapu Regionalnego Centrum Innowacyjności na Uniwersytecie Technologiczno-Przyrodniczym w Bydgoszczy

Nr postępowania AZZP-DK.24-246/2013

Zamawiający:


Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. J. J. Śniadeckich w Bydgoszczy

ul. Ks. A. Kordeckiego 20

85-225 Bydgoszcz

Miejsce składania i otwarcia ofert:

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. J. J. Śniadeckich w Bydgoszczy

Al. Prof. S. Kaliskiego 7

85-789 Bydgoszcz
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I. NAZWA ORAZ ADRES ZAMAWIAJĄCEGO

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. J. J. Śniadeckich w Bydgoszczy

ul. Ks. A. Kordeckiego 20, 85-225 Bydgoszcz

NIP 554-031-31-07

II. TRYB POSTĘPOWANIA

1. Postępowanie o udzielenie niniejszego zamówienia publicznego prowadzone jest w trybie przetargu nieograniczonego.

2. Postępowanie niniejsze prowadzone jest na podstawie art. 39 ustawy z dnia 29 stycznia 
2004 r. – Prawo zamówień publicznych (Dz. U. z 2013 r., poz. 907 z późn. zm.) dalej 
w skrócie jako: PZP.
3. Wartość szacunkowa zamówienia nie przekracza kwot określonych w przepisach wydanych na podstawie art. 11 ust. 8 PZP.

III. NAZWA POSTĘPOWANIA NADANA PRZEZ ZAMAWIAJĄCEGO

Dostawa i montaż sprzętu przeznaczonego do zastosowań telekomunikacyjnych oraz oprogramowania komputerowego w ramach projektu Realizacja II etapu Regionalnego Centrum Innowacyjności na Uniwersytecie Technologiczno-Przyrodniczym w Bydgoszczy.

IV. OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA ORAZ MIEJSCA DOSTAWY

1. Przedmiotem zamówienia jest dostawa i montaż sprzętu przeznaczonego do zastosowań telekomunikacyjnych oraz oprogramowania komputerowego w ramach projektu Realizacja II etapu Regionalnego Centrum Innowacyjności Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy, współfinansowanego ze środków Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Kujawsko-Pomorskiego na lata 2007-2013.

2. Na potrzeby niniejszej SIWZ sprzęt i oprogramowanie komputerowe określa się także zamiennie jako „Sprzęt”.

3. Dostawa obejmuje:

· dostarczenie przez Wykonawcę Sprzętu na własny koszt i ryzyko oraz jego wniesienie w miejsce dostawy wskazane poniżej (dotyczy wszystkich zadań);

· instalację (montaż) i uruchomienie Sprzętu (dotyczy zadania nr 1, 4 i 5);
· przeprowadzenie instruktażu stanowiskowego (4 godziny lekcyjne) w języku polskim w zakresie obsługi Sprzętu i oprogramowania dla 3 pracowników w siedzibie Zamawiającego (dotyczy wszystkich zadań);

· Sprzęt zostanie przekazany Zamawiającemu na podstawie protokołu dostawy. 
Protokół dostawy sporządzi Wykonawca i przedstawi go do podpisu Zamawiającemu.

4. Na przedmiot zamówienia składają się następujące zadania, opisane szczegółowo w niniejszej SIWZ:

Zadanie nr 1:
Dostawa i montaż stacji bazowych WiMAX. 
Zadanie nr 2:
Dostawa zestawu uruchomieniowego SDR. 
Zadanie nr 3:
Dostawa zestawu uruchomieniowego przeznaczonego do radia kognitywnego.
Zadanie nr 4:
Dostawa i montaż sprzętu infrastruktury sieciowej dla potrzeb Pracowni Teleinformatyki i Systemów przetwarzania Sygnałów.

Zadanie nr 5:
Dostawa i montaż szafki rozdzielczej oraz oprogramowania komputerowego.
5. Miejsce dostawy:
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy

Wydział Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Al. S. Kaliskiego 7, 85-789 Bydgoszcz

6. Kody dotyczące przedmiotu zamówienia określone we Wspólnym Słowniku Zamówień 
CPV:  32422000-7 Elementy składowe sieci, 48210000-3 Pakiety oprogramowania dla sieci, 32522000-8 Sprzęt telekomunikacyjny, 32500000-8 Urządzenia i artykuły telekomunikacyjne, 32413100-2 Rutery sieciowe.

7. Informacja o ofertach częściowych i wariantowych:

1) Zamawiający dopuszcza możliwość składania ofert częściowych w zakresie powyżej opisanych zadań od nr 1 do 5 – poszczególnych części zamówienia. Każdemu z Wykonawców przysługuje możliwość złożenia oferty na wybrane przez siebie zadanie lub zadania;

2) Zamawiający nie dopuszcza składania ofert wariantowych;
3) Zamawiający nie przewiduje udzielenia zamówień uzupełniających w trybie art. 67 ust.1 pkt 7 ustawy PZP.

8. Szczegółowe parametry i warunki wykonania zamówienia opisano poniżej.

SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA 
WRAZ Z PODZIAŁEM NA ZADANIA

Zadanie nr 1

Przedmiotem zamówienia jest dostawa i montaż stacji bazowych WiMAX w ilości 2 zestawów. (w tym: zasilacze w ilości 3 szt., rozszerzenia VoIP dla terminali abonenckich 
w ilości 6 szt.).

Dostawa i montaż stacji bazowych w ilości 2 zestawów. pracujących w paśmie 3.5 GHz w standardzie: IEEE 802.16e i IEEE 802.16d, z przepływnością co najmniej do 53Mbps. Zamawiane stacje bazowe powinny pozwalać na zarządzanie z systemu NMS, dostarczonego wraz z zamawianymi stacjami bazowymi oraz kompatybilne z systemem NMS, z którego korzysta zamawiający tj. OpenNMS.

1. Stacja bazowa nr 1:

· stacja bazowa w standardzie 802.16e-2005,

· zakres częstotliwości pracy stacji bazowej 3.4 – 3.6 GHz,

· Pojemność użytkowa stacji bazowej - system musi umożliwiać transmisję sygnału o pojemności w kierunku od stacji bazowej do klienta 43Mbps, w kierunku od klienta do stacji bazowej 20Mbps,

· Zarządzanie terminalowe - oczekuje się, że urządzenie będzie można zarządzać z portu ze stykiem RS 232 pracującym z przepływnością dostępną poprzez typową stacjonarną sieć telefoniczną,

· Pasmo radiowe - oferowany sprzęt powinien pracować z szerokościami kanałów: 3.5, 5, 7, 10 MHz,

· System zarządzania - Każdy terminal wchodzący w skład sieci radiowej powinien być widoczny i zarządzalny z „programowego systemu zarządzania”. Każdy element zainstalowany w oferowanym systemie radiowym powinien mieć możliwość lokalnej komunikacji z tym samym „programowym systemem zarządzania”,

· Macierz antenowa – stacja bazowa musi umożliwić podłączenie jednocześnie 6 anten pracujących w konfiguracji 1x6x6 (jeden sektor MIMO 6x6) lub 3x2x2 (3 sektory MIMO 2x2),

· Antena sektorowa dwupolaryzacyjna dedykowana do technologii MIMO, zakres częstotliwości 3.3-3.8GHz, kąt promieniowania w poziomie 90 stopni, zysk anteny min. 15dBi, polaryzacja skośna +- 45 stopni, złącze 2xN-żeńskie, uchwyt montażowy,

· Pobór prądu – maksymalny pobór prądu przez stację bazową powinien wynosić nie więcej niż 180W,

· Moc nadawania – maksymalna moc nadawania stacji bazowej musi wynosić 33dBm,

· Tryb pracy – stacja bazowa musi pracować zarówno w trybie stand-alone bez ASN-GW oraz razem z ASN-GW,

· Obudowa stacji bazowej – kompaktowa full-outdoor IEC IP67, część radiowa zintegrowana ze stacją w jednej obudowie,

· Wykonanie w technologii SDR – tj. radio definiowane programowo (ang. software defined networking),

· Zawansowane techniki radiowe – stacja bazowa musi wspierać, MIMO A, MIMO B, CDD, MRC, UL CSMA, UL SDMA,

· W zestawie powinna znajdować się antena GPS,

· Stacja powinna wspierać rozszerzenia jakościowe VoIP dla minimum 6 szt. stacji abonenckich,

2. Stacja bazowa nr 2:

· stacja bazowa w standardzie 802.16d,

· w zestawie powinna znajdować się antena,

· stacja bazowa powinna obsługiwać tryb TDMA FDD,

· wsparcie dla kanałów o szerokości 1,75 MHz i 3,5MHz,

· zakres częstotliwości pracy stacji bazowej 3.4 – 3.6 GHz,

· maksymalna moc nadawania stacji bazowej 28 dBm,

· powinna posiadać budowę modularną, tzn. składa się z części wewnętrznej (IDU) oraz części zewnętrznej (ODU),

· wysokość części wewnętrznej IDU wynosi maksymalnie 1U,

· Zasilanie 230V.
Wraz z urządzeniami „Stacja bazowa1” oraz „Stacja bazowa 2” należy dostarczyć zgodne z wymaganiami technicznymi urządzeń, odpowiednie zasilacze w ilości 3 sztuk. 

Do oferty należy dołączyć opis techniczny zaoferowanego sprzętu w celu potwierdzenia, że oferowana dostawa odpowiada wymaganiom określonym przez Zamawiającego (w języku polskim lub angielskim). 

Zadanie nr 2

Przedmiotem zamówienia jest dostawa zestawu uruchomieniowego SDR (generator sygnału, monitor) w ilości 1 zestawu.

Zestaw powinien składać się z następujących elementów:

· Generatora i monitora sygnałów

· Platformy do prototypowania technologii radiowych 4G na potrzeby zestawu SDR

· Platforma do integracji modeli dla zestawu SDR.
1. Generator/monitor sygnału:
	Generator

	Zakres częstotliwości
	od 800 MHz do 2,0 GHz

	Programowalny krok strojenia   
	< 1 kHz

	Moc 
	15-20dBm

	Zakres wzmocnienia  
	0 do 31 dB

	Programowalny krok mocy wyjściowej
	1 dB

	Szerokość pasma chwilowego  
	20MHz (próbki 8-bitowe), 40MHz (próbki 16-bitowe)

	Przetwornik cyfrowo-analogowy  
	2 kanały, 400MS/s, 16 bitów

	SFDR (Spurious Free Dynamic Range)  przetwornika DAC
	80 dB

	Monitor

	Zakres częstotliwości 
	od 2,4 GHz do 2,5 GHz; od 4,9 GHz do 5,9GHz

	Programowalny krok strojenia 
	< 1 kHz

	Maksymalna moc wejściowa (Pin) 
	0 dBm

	Współczynnik szumów 
	5 do 7 dB

	Szerokość pasma chwilowego
	20MHz (próbki 8-bitowe), 40MHz (próbki 16-bitowe)

	Przetwornik analogowo-cyfrowy 
	2 kanały, 100MS/s, 14 bitów

	SFDR (Spurious Free Dynamic Range)  przetwornika ADC
	88 dB

	Zegar referencyjny 

	Możliwość synchronizacji z GPS
	TAK

	Dokładność częstotliwości (z GPS)
	0,01ppm

	Złącza

	Porty TX1, RX1, TX2 i RX2 
	SMA

	Ethernet   
	minimum 1 Gigabit Ethernet

	Zegar referencyjny (wejście zewnętrznego sygnału referencyjnego 10 Mhz)  
	SMA, 10 MHz

	Port rozszerzeń MIMO 
	Protokół High-Speed SerDes


Ponadto do urządzenia „Generator/monitor sygnału” powinny być dołączone:

· Karta SIM w ilości 2 szt.
· Element (terminator) umożliwiający ograniczenie transmisji radiowej na małe odległości 

· Antena w zakresie częstotliwości 870-960 /1710-2150 MHz, wzmocnienie minimum 3,5 dBi w ilości 2 szt. 

· Antena GPS na częstotliwość 1575,42MHz (1 sztuka)

· Nośnik danych w ilości 1 szt. wyposażony w interfejs USB, zawierający kompletną dystrybucję otwartego systemu operacyjnego, zawierającą co najmniej następujące oprogramowanie: 

· sterowniki urządzenia, 

· platforma GNUradio, 

· oprogramowanie OpenBTS (w wersji 2.8 lub wyższej). 

· Oprogramowanie dostarczonego generatora/monitora powinno być skonfigurowane tak, by możliwa była realizacja transmisji GSM na wybranej częstotliwości – w tym spoza pasma licencjonowanego. Wraz z oprogramowaniem powinna zostać udzielona Zamawiającemu 1 /jedna/ licencja nie wyłącznej na czas nieokreślony z możliwością wykorzystania na 1 /jednym/ urządzeniu typu „generator/monitor ruchu” wraz z 12 miesięcznym wsparciem technicznym obejmującym aktualizację oprogramowania. Licencja na oprogramowanie ma umożliwić Zamawiającemu korzystanie z oprogramowania zgodnie z przeznaczeniem, kopiowanie i przenoszenie zbiorów danych pomiędzy stanowiskami komputerowymi oraz umożliwić udostępnianie wyników osobom trzecim.

· Generator/monitor powinien być gotowy do uruchomienia w trybie działającej „stacji bazowej GSM”, umożliwiającej zestawienie połączenia głosowego oraz przesłanie SMS, za pomocą dowolnego telefonu GSM (wyposażonego w kartę SIM z zestawu), od razu po podłączeniu urządzenia do prądu i wpięciu nośnika danych (z systemem operacyjnym i aplikacją OpenBTS) do odpowiedniego złącza urządzenia SDR.

· Zasilacz w ilości 1 szt.

2. Platforma do prototypowania technologii radiowych 4G na potrzeby zestawu SDR
· Platforma powinna zapewniać kompletną implementację warstwy fizycznej systemu E-UTRA w wydaniu 8 standardu 3GPP zaimplementowaną zgodnie ze specyfikacjami 3GPP TS 36.211, TS 36.212 oraz TS 36.213

· Ponadto powinna ona umożliwiać użytkowanie we wszystkich stopniach rozwoju oprogramowania, sprzętu oraz nowych rozwiązań (IPR) dla systemu LTE poczynając od badań, poprzez prototypowanie i implementację, aż po testowanie i weryfikację systemu

· Platforma powinna współdziałać z systemem Windows (minimum XP)

· Powinna istnieć możliwość połączenia platformy z zewnętrznymi funkcjami istniejących narzędzi takich, jak np. Matlab lub LabView lub inne równoważne funkcjonalnie

· Do rozwiązania powinny być dołączone przykładowe użycia funkcji

· Autentykacja przy użyciu klucza USB lub dedykowanego klucza programowego

· Platforma powinna wspierać następujące funkcjonalności w zakresie LTE (Rel’8)
· Obsługa transmisji w łączu w dół i w górę (włączając RACH)

· Obsługa trybu FDD (TDD dostępny na żądanie)

· Obsługa trybów MIMO (SM (SU-MIMO), TX diversity),

· Obsługa OFDMA i SC-FDMA

· Generacja oraz dekodowanie MIB

· Generacja i „ślepe” dekodowanie DCI

· Estymacja, generacja i dekodowanie informacji zwrotnej (CQI, PMI, RI) 

· Elastyczne sterowanie wszystkimi niezbędnymi parametrami np.:

· Alokacja zasobów (liczba i położenie bloków zasobów - PRB)

· Bity wejściowe dla kanałów danych i sterujących

· Konfiguracja MIMO (liczba anten oraz tryb działania)

· MCS (modulacja, rozmiar bloku danych, wersja redundancji)

· Parametry systemu (ID UE, ID komórki, pasmo systemu, rozmiar danych sterujących, konfiguracja kanałów UL, rozmiar CP)

· Obsługa wszystkich pasm systemu LTE: 1.4MHz, 3MHz, 5MHz, 10MHz, 15MHz, 20MHz

· Zaimplementowane algorytmy wspierające nadajnika

· Algorytmy redukcji PAPR dla łącza w dół i łącza w górę

· Zaimplementowane algorytmy wspierające odbiornika

· Algorytmy estymacji i korekcji kanału dla łącza w dół i łącza w górę

· Algorytmy synchronizacji czasu i częstotliwości dla łącza w dół i łącza w górę

· Pliki konfiguracyjne do ustawiania parametrów dla łącza w dół i łącza w górę 

· Możliwość przekazywania wartości parametrów do funkcji przy użyciu plików konfiguracyjnych lub pojedynczych parametrów

· Załączone modele kanałów (AWGN, SUI, E-UTRA 3GPP TS 36.101)

· Ponadto platforma powinna realizować funkcję symulatora LTE typu “system-level” odzwierciedlającego prawdziwie zachowanie modelowanej sieci radiowej. Zawiera implementację propagacji oraz modeli mobilności terminali. Główny punkt implementacji powinien skupiać się w obszarze funkcjonalności RRM (adaptacja łącza oraz przydziały zasobów). Oczekiwane funkcjonalności w tym zakresie są następujące:

· Transmisja w łączu w dół i w górę

· Środowiska: Rural, Urban, Suburban; 

· Modele wielkiej skali propagacji “pathloss”: Modified Okumura – Hata model, 3GPP TS 36.942 Model, Winner Model, COST 231 Model; 

· Modele wielodrogowe: 3GPP TS 36.942 Model, Winner Model, Random Distribution Model; 

· Modele mobilności terminali: Random Direction Model, Random Way Point Model; 

· Modele charakterystyk anten: charakterystyka dookólna, charakterystyka anteny sektorowej

· Funkcjonalności zarządzania zasobami radiowymi RRM: przydział zasobów (PF, RR, max CQI), adaptacja łącza

· Zakresy częstotliwości LTE: 900MHz, 1800MHz, 2100MHz, 2500MHz

· Wszystkie pasma kanałów LTE: 1.4MHz, 3MHz, 5MHz, 10MHz, 15MHz, 20MHz

· Dedykowane funkcje dla algorytmów definiowanych przez użytkownika

· Elastyczne sterowanie wszystkimi niezbędnymi parametrami np.:

· Wybór modeli propagacji (dużej i małej skali)

· Liczba użytkowników

· Konfiguracja środowiska systemowego

· Konfiguracja modeli RRM

· Konfiguracja modeli mobilności

· Do platformy powinny być dołączone materiały umożliwiające zapoznanie się z funkcjonalnościami (oraz przykłady) w formie papierowej.

Udzielenie Zamawiającemu 1 /jednej/ licencji nie wyłącznej na czas nieokreślony z możliwością wykorzystania na 1 /jednym/ stanowisku komputerowym wraz z 12 miesięcznym wsparciem technicznym, obejmującym aktualizację oprogramowania. Licencja na oprogramowanie ma umożliwić Zamawiającemu korzystanie z oprogramowania zgodnie z przeznaczeniem, kopiowanie i przenoszenie zbiorów danych pomiędzy stanowiskami komputerowymi oraz umożliwić udostępnianie wyników osobom trzecim.

3. Platforma do integracji modeli dla zestawu SDR
Środowisko umożliwiające wykonywanie złożonych obliczeń numerycznych i wizualizację danych. Platforma powinna łączyć analizę numeryczną, obliczenia macierzowe, przetwarzanie sygnałów oraz grafikę w sposób przyjazny dla użytkownika, gdzie zarówno zadania jak i rozwiązania są podawane w standardowej postaci matematycznej - bez tradycyjnego programowania. Główne cechy zamawianego narzędzia to m.in.: 

· zintegrowany język programowania wysokiego poziomu,

· wbudowane narzędzia do importu danych,

· możliwość integracji własnego kodu C, Java, Fortran,

· interaktywne narzędzia do eksploracji i wizualizacji danych (2D i 3D),

· wbudowane funkcje obliczeniowe (algebra liniowa, statystyka, analiza częstotliwościowa, optymalizacja),

· narzędzia do tworzenia GUI.

Platforma powinna być wyposażona w funkcje rozszerzania o dodatkowe moduły, ukierunkowane na konkretne obszary zastosowań, takich jak między innymi: statystyka i optymalizacja danych, ich wizualizacja, testowanie czy pomiary komponentów radiowych stosowanych w modelach na potrzeby SDR. Ponadto platforma powinna umożliwiać wielodomenową symulację i projektowanie systemów dynamicznych z wykorzystaniem modeli. Z perspektywy użytkownika powinno być dostępne interaktywne środowisko graficzne i zbiór bibliotek konfigurowalnych z blokami pozwalającymi projektować, symulować, implementować i kontrolować przetwarzanie sygnałów, telekomunikację i inne systemy zdefiniowane w dziedzinie czasu.

Budowa narzędzia powinna uwzględniać dodatkowe moduły rozszerzające środowisko o narzędzia do modelowania i projektowania specyficznych zadań oraz generacji kodu, implementacji algorytmów, testowania i weryfikacji. Bezpośredni dostęp do szerokiego wachlarza narzędzi do budowy algorytmów, analizy i wizualizacji danych oraz obliczeń numerycznych. Platforma ma dostarczać narzędzia do hierarchizacji modelowania, zarządzania danymi i konfiguracji podsystemów niezależnie od złożoności modelowanego systemu.

Budowanie modeli powinno bazować na przesuwaniu i upuszczaniu bloków z przeglądarki bibliotek do edytora graficznego i łączeniu ich liniami w celu ustanowienia powiązań matematycznych między blokami. Powinna istnieć możliwość zapisywania komponentów oddzielnie, jako osobne modele lub podsystemy w bibliotece oraz używania ponownie zaprojektowanych komponentów w wielokrotnych projektach. 

Narzędzie powinno pozwalać definiować i kontrolować atrybuty sygnałów (tj. wielkości w dziedzinie czasu) i parametrów (tj. współczynniki definiujące dynamikę systemu). Atrybuty sygnałów i parametrów mogą być określone bezpośrednio w diagramie lub w oddzielnym katalogu danych. Główne cechy docelowej platformy w zakresie graficznej interakcji z modelami:

· biblioteki zdefiniowanych bloków dające się rozszerzać 

· interaktywny edytor graficzny pozwalający intuicyjnie łączyć i zarządzać diagramami bloków.

· zdolność zarządzania złożonymi projektami poprzez segmentację modelu i hierarchizację komponentów projektu.

· Przeglądarka modeli nawigująca, tworząca, konfigurująca i przeszukująca wszystkie sygnały, parametry i właściwości modelu.

· zdolność do komunikowania się z innymi programami symulacyjnymi i dołączania ręcznie pisanego kodu włącznie z algorytmami z popularnych pakietów naukowo-symulacyjnych 

· możliwości uruchamiania stało- lub zmiennokrokowych symulacji w systemach w dziedzinie czasu interaktywnie lub za pomocą symulacji w trybie wsadowym.

· interaktywne definiowanie wejść i wyjść podglądowych do oszacowywania zachowania się modelu.

· graficzny debugger do sprawdzania wyników symulacji i diagnozowania nieoczekiwanego zachowania się projektu.

· pełny dostęp m.in. do skryptów, w celu analizy i wizualizacji danych, poszerzania graficznego interfejsu i definiowania danych i parametrów modelu.

· narzędzia do diagnozy i analizy modelu pozwalające upewnić się, co do spójności modelu i wykryć błędy modelowania.

W skład platformy powinny wchodzić m.in. następujące rozszerzenia:

W zakresie modelowania systemów telekomunikacyjnych narzędzie powinno umożliwiać, co najmniej:

· badanie, projektowanie, analizę i symulowanie fizycznej warstwy systemów komunikacyjnych. 

· tworzenie rozwiązań takich jak stacje bazowe, przewodowe i bezprzewodowe sieci lokalne czy cyfrowe linie abonenckie

· funkcje do projektowania warstwy fizycznej połączeń komunikacyjnych.

· wizualizacje sygnałów komunikacyjnych, takie jak wykresy oczkowe i konstelacje.

· graficzny interfejs do porównywania bitowej stopy błędów wraz z listą potwierdzonych analityczne rezultatów.

· operacje na danych typu ciało skończone (Galois) do budowania algorytmów komunikacyjnych.

· narzędzie wizualizacji kanałowych, do obserwacji zmienności czasowej w kanałach komunikacyjnych

W zakresie tworzenia modeli w technologii 4G LTE dla potrzeb SDR narzędzie powinno umożliwiać, co najmniej:
· zgodność ze standardami w zakresie implementacji modeli LTE oraz LTE-Advanced (Wydania 8, 9, and 10)

· kompletna warstwa fizyczna w zakresie toru nadawczego i odbiorczego w szczególności włączając OFDM (downlink) oraz SC-FDMA (uplink)

· wsparcie dla transmisji MIMO 

· estymacja kanału, synchronizacja, oraz funkcje odbiornika zgodnego z MIMO 

· zgodne ze stnadardami modele propagacji

· narzędzia do testów stopy błędów (co najmniej BER)

· wbudowane modele testowe i referencyjne (RMC)

W zakresie analizy komponentów radiowych SDR narzędzie powinno umożliwiać co najmniej:
· analizę i wizualizację zachowania komponentów pracujących w częstotliwościach radiowych (emisja, propagacja i odbiór fal elektromagnetycznych o częstotliwościach radiowych)

· odczyt i zapis parametrów sieci z plików w formatach przemysłowych (AMP, SnP, YnP, ZnP, HnP).

· Edycję parametrów sieci i własności fizycznych definiowanych komponentów RF (filtry, linie przesyłowe, wzmacniacze, miksery) według danych eksperymentalnych lub teoretycznych.

· Obliczanie parametrów sieci w połączeniach szeregowych, równoległych, kaskadowych i konfiguracjach hybrydowych.

· Obliczenia liczby szumowej (NF) komponentów oraz parametrów IP3 wyjścia.

· konwersję między parametrami S,Y,Z, ABCD, h oraz T.

· wizualizację w prostokątnym układzie współrzędnych, w układzie biegunowym lub na wykresie Smitha.

W zakresie graficznego wsparcia dla przetwarzania sygnałów radiowych narzędzie powinno dostarczać co najmniej:
· bloki do modelowania zachowania się filtrów, linii transmisyjnych, wzmacniaczy i mikserów stosowanych w urządzeniach pracujących w częstotliwościach radiowych. 

· Możliwości walidacji tworzonych modeli

· Wsparcie dla implementacji systemów telekomunikacyjnych komercyjne wraz z półprzewodnikami.

· Definiowanie i symulację zachowania komponentów urządzeń pracujących w częstotliwościach radiowych (RF), w tym filtry, linie transmisyjne, wzmacniacze i miksery).

· Specyfikacja komponentów opartych na parametrach sieci, opisie matematycznym lub właściwościach fizycznych.

· Kaskadowy układ komponentów modelujący architekturę układów RF.

· Integracja z funkcjami zarządzania importowaniem plików i konwersją parametrów sieciowych z dziedziny częstotliwości do dziedziny czasu.

· Wizualizacja parametrów sieci (charakterystyki i wykresy Smith'a).

W zakresie systemów wykorzystujących przetwarzanie sygnałów narzędzie powinno dostarczać co najmniej:

· Efektywne algorytmy do projektowania, implementacji i weryfikacji systemów przetwarzania sygnałów. Modelowanie strumieni danych i systemów o zmiennej częstotliwości próbkowania telekomunikacyjnych, audio-wideo, kontroli cyfrowej, radarowych i sonarowych, elektronicznych konsumenckich i medycznych oraz innych obszarów zastosowań obliczeń numerycznych.

· Obsługa symulacji opartej na ramkach i próbkach systemów wielokanałowych i o zmiennej częstotliwości próbkowania oraz stałoprzecinkowych i zmiennoprzecinkowych typach danych.

· Algorytmy transformat (FFT i DCT), bloki estymacji widma i funkcji okien.

· Algorytmy projektowania i realizacji filtrów cyfrowych.

· Filtry adaptatywne (RLS, LMS i Kalmana) i filtry (FIR decymacyjne/interpolacyjne i dyskretnej transformaty falkowej).

· Filtry estymacji parametrów predykcji liniowej i konwersji między reprezentacjami takimi jak parametry odbicia i pary linii widmowych lub częstotliwościami.

· Biblioteka matematyczna zawierająca macierze, algebrę liniową, sploty i funkcje wielomianów.

· Algorytmy statystyczne do operacji takich jak wartość minimalna, maksymalna, mediana, korelacja, sortowanie, histogram.

· Źródła (sinusowe i losowe) i ujścia dla wprowadzania i eksportowania danych do/z programu 

· Obsługa operacji stałoprzecinkowych z przepełnieniem, wartościami min-max i auto skalowaniem.

· Algorytmy optymalizacyjne automatycznie generujące kody ANSI/ISO C używane w systemach wbudowanych lub do przyspieszania wielkoskalowych symulacji.
W zakresie przetwarzania sygnałów narzędzie powinno dostarczać, co najmniej:
· kolekcję algorytmów do przetwarzania sygnałów analogowych i cyfrowych. 

· interfejs graficzny do interaktywnego projektowania i analizy, oraz funkcje dostępne z linii poleceń do rozwijania algorytmów zaawansowanych. 

· zestaw modeli sygnałowych i systemów liniowych.

· narzędzia do projektowania, analizy i implementacji filtrów cyfrowych FIR i IIR.

· narzędzia do projektowania filtrów analogowych.

· dostęp do najczęściej używanych transformat, jak FFT czy DCT.

· narzędzia do analizy spektralnej i statystycznego przetwarzania sygnału.

· funkcje do modelowania parametrycznych ciągów czasowych.

· generowanie przebiegów falowych, w tym generator impulsów gaussowskich, przebiegów sinusoidalnych i prostokątnych.

· interfejsy graficzne do projektowania, analizy i wizualizacji sygnałów, filtrów i okien.

W zakresie modelowania wydajności systemów sterowanych zdarzeniami narzędzie powinno umożliwiać, co najmniej:
· tworzenie modeli dyskretnych systemów zdarzeniowych 

· symulowanie przepływu obiektów poprzez sieć kolejek, serwerów, bram i przełączników. 

· konfigurowanie obiektów poprzez definiowane przez użytkownika atrybuty

· modelowanie sieci z komunikacją opartą na pakietach, systemów produkcyjnych, logistycznych, planowanie zadań, kontrolę nadzorcza, harmonogram usług 

W zakresie optymalizacji modułów SDR narzędzie powinno dostarczać co najmniej:

· algorytmy genetyczne i algorytmów przeszukiwania bezpośredniego. 

· narzędzia do stosowania algorytmów genetycznych z możliwością dopasowania wielu opcji, w tym krzyżowanie, mutacja, selekcja.

· algorytmy przeszukiwania bezpośredniego z możliwością zdefiniowania rozmiaru siatki.

· graficzny interfejs użytkownika i dostęp do funkcji z linii poleceń do szybkiego ustawiania parametrów problemu i opcji algorytmu oraz monitorowania postępu działania.

· funkcje integrujące inne rozszerzenia w zakresie optymalizacji jak i wbudowane procedury środowiska z algorytmami genetycznymi i przeszukiwania bezpośredniego.

· obsługa automatycznej generacji kodu

· wielowymiarowej optymalizacji średniej i wielkiej skali. 

· otwarty kod źródłowy funkcji

· ponadto możliwości w zakresie 

· definiowania, rozwiązywania i oceny problemów optymalizacji.

· optymalizacji nieliniowej i wielokryterialnej.

· obliczeń regresji średniokwadratowej i nieliniowej.

· rozwiązywania zadań programowania kwadratowego i liniowego.

· poprawę modelu poprzez estymację i dostrajanie parametrów modeli poprzez numeryczną optymalizację. 

· zwiększenie dokładności modelu dzięki porównywaniu z danymi testowymi oraz automatyczne strojenie parametrów modelu

· możliwość optymalizacji wzmocnienia regulatora na potrzeby uzyskania pożądanych czasów sterowania czy wartości przesterowania 

W zakresie rozpoznawania i identyfikacji wzorców na potrzeby mechanizmów sterowania przyjmowaniem połączeń SDR narzędzie powinno dostarczać co najmniej:
· funkcje do projektowania, implementacji, wizualizacji i symulacji sieci neuronowych. 

· graficzny interfejs użytkownika do tworzenia, uczenia i symulowania sieci neuronowych.

· wsparcie dla najpowszechniejszych architektur (nadzorowanych i bez nauczyciela).

· kompletny zestaw funkcji uczących sieć.

· zbiór bloków graficznych wraz z dokumentacją i demonstracjami aplikacji systemów sterowania.

· automatyczne tworzenie modeli bloków przetwarzania z obiektów sieci neuronowych.

· modularna reprezentacja sieci, pozwalająca na zadawanie dowolnej liczby warstw wejściowych i dowolnej liczby połączeń między warstwami.

· zwiększanie skuteczności uczenia się dzięki funkcjom przetwarzającym dane przed i po uczeniu sieci.

· procedury poprawiające generalizację.

· funkcje wizualizacyjne pokazujące skuteczność sieci.

W zakresie systemów sterowania (na potrzeby tworzenia modeli rozbudowanych kontrolerów dla sieci SDR) narzędzie powinno dostarczać, co najmniej:

· wyspecjalizowane narzędzia modelowania, projektowania i analizy systemów ze sprzężeniami, obejmując zarówno klasyczne jak i nowoczesne metody projektowe.

· interaktywny graficzny interfejs użytkownika (GUI) do analizy i porównywania liniowych systemów niezmiennych w czasie 

· Wykresy w dziedzinie czasu odpowiedzi na skok jednostkowy, impulsowej i zero-biegunowej oraz odpowiedzi w dziedzinie częstotliwości (Bode, Nyquist i Nichols) w jednym oknie.

· narzędzie projektowania systemów z pojedynczym wejściem i pojedynczym wyjściem - interaktywny interfejs graficzny do analizy i konfiguracji systemów kontroli SISO używając wykresów linii pierwiastkowych, Bodego i Nicholsa.

· analizę liniową modeli nieliniowych. 

· aproksymację liniową modelu do analizy charakterystyk, takich jak odpowiedzi czasowe i częstotliwościowe i dynamikę zero-biegunową.

· obliczenia i zarządzanie punktem pracy

· nieingerująca analiza punkt po punkcie w otwartej pętli

· graficzny kompensator ograniczający

· interaktywny wykres odpowiedzi w zamkniętej pętli ciągle aktualizowany wraz z modyfikacją kompensatora w SISO Design Tool.

· opcje zapisu i odczytu umożliwiające archiwizację projektów z wielokrotnymi kompensatorami.

· pełną kontrolę nad wizualizacją w dziedzinie czasu i częstotliwości.

· obsługa systemów wielowejściowych i wielowyjściowych (MIMO), systemów czasu ciągłego i próbkowanych danych oraz systemów z opóźnieniami czasowymi.

· obsługa różnorodnych metod przekształceń dyskretnych na ciągłe.

· narzędzia nowoczesnych technik kontroli projektowania (umieszczanie biegunów, regulacje LQR-LQG, projektowanie filtrów Kalmana, wyznaczanie obserwowalności i sterowalności i rozwiązania równań Riccatiego i Lapunowa).

W zakresie sterowania zasobami w SDR narzędzie powinno umożliwiać co najmniej:
· systematyczne parametryzowanie niepewności modelu w projekcie w celu przetestowania spójności kontrolera

· identyfikację najbardziej pesymistycznych scenariuszy i automatyczne generowanie kontrolerów ze zredukowaną czułością na wariację parametrów i błędy modelowania.

· µ-analiza i techniki oparte na liniowych nierównościach macierzowych (LMI) do analizy odpornych systemów kontrolnych MIMO (wielowejściowych i wielowyjściowych).

· Algorytmy kształtowania pętli odpowiedzi w otwartej pętli systemów MIMO w dziedzinie częstotliwości.

· Techniki H∞ i µ-syntezy do projektowania odpornych systemów kontrolnych.

· Algorytmy aproksymacji do redukcji rzędu modelu.

· Uniwersalny analizator LMI (wykonalność, minimalizacja obiektów liniowych i minimalizacja wartości własnych).

W zakresie projektowania protokołów dla potrzeb SDR narzędzie powinno dostarczać, co najmniej:

· elementy języka potrzebne by opisać logikę zespoloną w naturalny, czytelny i zrozumiały sposób

· efektywne środowisko dla systemów zanurzonych zawierających logikę sterującą, nadzorującą lub modalną.

· elementy językowe, hierarchizację, równoległość i deterministyczną semantykę wykonawczą by opisać logikę zespoloną w naturalny i zrozumiały sposób.

· graficzną definicję funkcji używając sieci działań; proceduralnie, używając języka zgodnego ze środowiskiem; najlepiej w formacie tablicowym.

· mechanizmy szeregowania zmian stanów i wydarzeń używając operatorów czasowych.

· wektorowe, macierzowe i stałoprzecinkowe typy danych.

· możliwość przeglądania i rejestracji stanów i danych.

· animowane diagramy stanów by polepszyć zrozumienie systemu i ułatwić debugowanie.

· mechanizmy kontroli statycznej

· mechanizmy kontroli dynamicznej, w tym kontrolę konfliktów przejściowych, problemów okresowości, stanów nielogicznych, naruszenia zakresu danych i warunków przepełnienia.

· zintegrowany debugger umożliwiający ustawienie graficznych punktów kontrolnych, przechodzenie przez kolejne modele metodą krok po kroku i przeglądanie danych.

W zakresie komunikacji z urządzeniami peryferyjnymi narzędzie powinno dostarczać, co najmniej:
· spójny interfejs, niezależny od platformy sprzętowej instrumentów, protokołu czy sterownika do komunikacji z urządzeniami

· wsparcie dla sterowników IVI, VXI plug&play i sterowników natywnych.

· obsługa instrumentów sieciowych poprzez TCP/IP oraz UDP.

· wymiana danych między instrumentami a modelami środowiska.

· graficzny interfejs użytkownika dla identyfikacji urządzeń, konfiguracji i komunikacji.

· umożliwienie rozwijania sterowników i narzędzi testujących.

· funkcje odczytujące i zapisujące dane binarnie lub tekstowo (ASCII).

· dostęp do danych synchroniczny lub asynchroniczny (blokujący lub nieblokujący).

· obsługa zdarzeń: time-out, odczyt-zapis konkretnej ilości danych i inne.

· zapis transferowanych danych.

W zakresie generacji kodu narzędzie powinno umożliwiać, co najmniej:
· tworzenie kodu ANSI/ISO C i programów wykonywalnych dla modeli dyskretnych, ciągłych i hybrydowych.

· wykorzystanie bloków modelu do tworzenia przyrostowego i budowy kodu dla dużych aplikacji.

· tworzenie kodu dla modeli o jednej i zmiennej częstotliwości próbkowania oraz asynchronicznych.

· obsługę jedno- i wielozadaniowych systemów operacyjnych oraz środowisk bezoperacyjnych (bez systemu operacyjnego).

· optymalizację kodu polepszającą szybkość uruchamiania programu.

· możliwości do konfigurowania i legalnego ingerowania w kod.

· interaktywnie dopasowywać i monitorować utworzony kod wewnątrz środowiska lub poza nim.

W zakresie statystycznej analizy badań z użyciem SDR narzędzie powinno umożliwiać, co najmniej:
· obliczanie i dopasowywanie rozkładów prawdopodobieństwa.

· modelowanie liniowe i nieliniowe.

· statystyka wielu zmiennych.

· statystyka opisowa.

· analiza wariancji (ANOVA).

· testowanie hipotez.

· wizualizacja danych statystycznych. 

W zakresie identyfikacji modeli systemów SDR z danych narzędzie powinno umożliwiać co najmniej:
· parametryczną i nieparametryczną identyfikację modeli wielowejściowych i wielowyjściowych (MIMO) z wykorzystaniem danych czasowych i częstotliwościowych.

· identyfikację modeli dynamicznych pierwszego, drugiego i trzeciego rzędu.

· funkcje doradcze do oceny danych testowych i identyfikacji modeli.

· narzędzia wstępnej analizy czasowych i częstotliwościowych danych testowych (usuwanie offsetu, detrending, wstępne filtrowanie i rekonstrukcja brakujących danych).

· narzędzia estymacji opóźnień czasowych i detekcji sprzężeń zwrotnych z danych testowych.

· identyfikację i obsługę estymowanych modeli oraz transport danych do i z przestrzeni roboczej.

W zakresie wdrażania modeli dedykowanych dla SDR narzędzie powinno dostarczać co najmniej:
· możliwość automatycznej konwersji tworzonych modeli/programów do plików wykonywalnych poza środowiskiem

· tworzenie samodzielnych aplikacji, jak i tworzenie modułów powinno być ograniczone do wykonania pojedynczego polecenia

· łatwe pakowanie i dystrybucję samodzielnych aplikacji i komponentów, bez dodatkowych kosztów

· wykorzystanie algorytmów natywnych środowiska w generowanych aplikacjach poprzez inne języki i technologie, takie jak np. C czy C++.

Udzielenie Zamawiającemu 1 /jednej/ licencji pływającej (sieciowej) nie wyłącznej na czas nieokreślony wraz z 12 miesięcznym wsparciem technicznym obejmującym aktualizację oprogramowania. Licencja na oprogramowanie ma umożliwić Zamawiającemu korzystanie z oprogramowania zgodnie z przeznaczeniem, kopiowanie i przenoszenie zbiorów danych pomiędzy stanowiskami komputerowymi oraz umożliwić udostępnianie wyników osobom trzecim.

Do oferty należy dołączyć opis techniczny zaoferowanego sprzętu i oprogramowania w celu potwierdzenia, że oferowana dostawa odpowiada wymaganiom określonym przez Zamawiającego (w języku polskim lub angielskim). 

Zadanie nr 3

Przedmiotem zamówienia jest dostawa zestawu uruchomieniowego przeznaczonego do radia kognitywnego w ilości 2 zestawów.
Zestaw uruchomieniowy powinien spełniać następujące wymagania minimalne:

	Nadajnik

	Zakres częstotliwości
	Co najmniej od 400 MHz do 4,4 GHz

	Programowalny krok strojenia   
	< 1 kHz

	Moc 
	15-20dBm

	Zakres wzmocnienia  
	0 do 31 dB

	Programowalny krok mocy wyjściowej
	1 dB

	Szerokość pasma chwilowego  
	20MHz (próbki 8-bitowe), 40MHz (próbki 16-bitowe)

	Przetwornik cyfrowo-analogowy  
	2 kanały, 400MS/s, 16 bitów

	SFDR (Spurious Free Dynamic Range)  przetwornika DAC
	80 dB

	Odbiornik 

	Zakres częstotliwości 
	od 2,4 GHz do 2,5 GHz; od 4,9 GHz do 5,9GHz

	Programowalny krok strojenia 
	< 1 kHz

	Maksymalna moc wejściowa (Pin) 
	0 dBm

	Współczynnik szumów 
	5 do 7 dB

	Szerokość pasma chwilowego
	20MHz (próbki 8-bitowe), 40MHz (próbki 16-bitowe)[1]

	Przetwornik analogowo-cyfrowy 
	2 kanały, 100MS/s, 14 bitów

	SFDR (Spurious Free Dynamic Range)  przetwornika ADC
	88 dB

	Zegar referencyjny 

	Typ
	OCXO

	Możliwość synchronizacji z GPS
	TAK

	Dokładność częstotliwości (bez GPS)
	2,5ppb

	Dokładność częstotliwości (z GPS)
	0,01ppb

	Złącza

	Porty TX1, RX1, TX2 i RX2 
	SMA

	Ethernet   
	1 Gigabit Ethernet

	Zegar referencyjny (wejście zewnętrznego sygnału referencyjnego 10 Mhz)  
	SMA, 10 MHz

	Wejście sygnału referencyjnego PPS (Pulse Per Second)
	SMA, 3-5V TTL

	Port rozszerzeń MIMO 
	Protokół High-Speed SerDes


Akcesoria do zestawu uruchomieniowego:

1. Zasilacze odpowiednie do wymogów urządzeń

2. Kabel do synchronizacji MIMO

a. Przesyłanie danych pomiarowych i sterujących

b. Długość: min. 0.5M

3. Antena 

a. 3 zakresy częstotliwości: 144MHz, 400MHz, 1200MHz

b. Złącze SMA

c. Antena dwukierunkowa

4. Materiały dydaktyczne

a. Podręcznik z przykładowymi instrukcjami

Do zestawu powinno być dołączone oprogramowanie przeznaczone do konfiguracji zestawu:
· Licencja umożliwiająca realizację badań naukowych

· Graficzny język programowania

· Możliwość kompilacji kodu do plików wykonywalnych (exe)

· Kompatybilność i integracja z szeroką gamą sprzętu pomiarowego

· Możliwość korzystania z dynamicznie łączonymi bibliotekami (DLL)

· Proste i szybkie tworzenie interfejsu użytkownika umożliwiającego wyświetlanie danych w czasie rzeczywistym

· Rozbudowana funkcjonalność dla przetwarzania i analizy sygnałów oraz operacji matematycznych

· Integracja systemu kontroli wersji oraz pomiar złożoności kodu 

· Wieloplatformowość i urządzenia wbudowane

· Wbudowane funkcje pomiarowe i analityczne

· Wsparcie dla systemów operacyjnych Windows XP/Vista/7 (32-bit) oraz Windows Vista/7 (64-bit)

· Szybkie tworzenie projektów bez konieczności programowania

· Obsługa (samodzielnych bądź bazujących na komputerach PC) instrumentów pomiarowych

· Akwizycja i logowanie danych z urządzeń pomiarowych 

· Możliwość przeprowadzania prostych operacji przetwarzania sygnałów, analizy oraz We/Wy

· Automatyczna generacja kodu 

· Tworzenie konfigurowalnych raportów oraz możliwość eksportu danych do formatu zgodnego z oprogramowaniem biurowym oraz symulacyjnym (m.in. Microsoft Excel, LabView)

· Moduły rozszerzeń do oprogramowania:

· Kompatybilność z popularnymi narzędziami do badań i symulacji (np. MATLAB) - możliwość uruchamiania kodu w językach natywnych takich narzędzi w graficznym środowisku programistycznym

· Możliwość tworzenia własnych plików skryptowych dla zewnętrznych narzędzi

· Możliwość uruchamiania istniejących plików skryptowych pochodzących z zewnętrznych narzędzi

· Interaktywny interfejs programistyczny

· Możliwość uruchomienia kodu w systemie operacyjnym czasu rzeczywistego

· Biblioteka funkcji przetwarzania sygnałów telekomunikacyjnych

· Symulacja i pomiar błędów: DC offset, niezbalansowane wzmocnienia IQ 

· Funkcje modulacji i demodulacji sygnałów (m.in. GMSK, PSK, QPSK, PAM, QAM)

· Pomiary parametrów radiowych (m.in. BER, EVM, MER)

· Specjalistyczne wyświetlanie przebiegów: 2D i 3D Eye Diagram, wykresy konstelacyjne 

· Biblioteka do tworzenia układów sterowania oraz programowania systemów wbudowanych

· Biblioteka do identyfikacji systemów

· Biblioteka do projektowania filtrów cyfrowych

· Oprogramowanie do przetwarzania sygnałów

· Biblioteka do tworzenia systemów komputerowej wizji

· Biblioteka do tworzenia oprogramowania do sterowania modułami LEGO MINDSTORMS

· Narzędzie do generowania raportów zgodne z narzędziami MS Office

· Narzędzie do profilowania wydajności tworzonych skryptów

· Możliwość tworzenia skryptów/rozwiązań współpracujących z siecią Internet

· Wbudowane wsparcie dla analizy danych z testów/eksperymentów

Udzielenie Zamawiającemu 1 /jednej/ licencji pływającej (sieciowej) nie wyłącznej na czas nieokreślony wraz z 12 miesięcznym wsparciem technicznym obejmującym aktualizację oprogramowania. Licencja na oprogramowanie ma umożliwić Zamawiającemu korzystanie z oprogramowania zgodnie z przeznaczeniem, kopiowanie i przenoszenie zbiorów danych pomiędzy stanowiskami komputerowymi oraz umożliwić udostępnianie wyników osobom trzecim.

Do oferty należy dołączyć opis techniczny zaoferowanego sprzętu i oprogramowania w celu potwierdzenia, że oferowana dostawa odpowiada wymaganiom określonym przez Zamawiającego (w języku polskim lub angielskim). 

Zadanie nr 4

Przedmiotem zamówienia jest dostawa i montaż sprzętu infrastruktury sieciowej dla potrzeb Pracowni Teleinformatyki i Systemów przetwarzania Sygnałów.

I. Router w ilości 2 szt. o poniższych funkcjonalnościach:
1. Powinien być urządzeniem pełniącym rolę wielo-usługowego routera modularnego. 

2. Urządzenie powinno być wyposażone w minimum 3 interfejsy Gigabit Ethernet 10/100/1000. Co najmniej jeden interfejs powinien mieć możl iwość pracy w trybie „dual-physical” z gigabitowym portem światłowodowym definiowanym przez GBIC lub SFP.

3. Urządzenie powinno być wyposażone w minimum 1GB pamięci RAM z możliwością rozbudowy do co najmniej 2,5GB.

4. Urządzenie powinno posiadać co najmniej 256MB pamięci flash z możliwością jej rozbudowy do co najmniej 8GB.

5. Urządzenie powinno być wyposażone w minimum dwa porty USB. Porty powinny umożliwiać podłączenie zewnętrznych pamięci FLASH w celu przechowywania obrazów systemu operacyjnego, plików konfiguracyjnych lub certyfikatów elektronicznych oraz pełnić funkcję konsoli szeregowej.

6. Powinien pozwalać na instalację co najmniej:

a. 4 kart sieciowych z interfejsami, 

b. 1 modułu usługowego z interfejsami (z możliwością jego wyłączenia w celu oszczędzania energii elektrycznej),

c. 1 wewnętrznego modułu usługowego,

d. 3 modułów DSP (z możliwością jego wyłączenia w celu oszczędzania energii elektrycznej)

albo minimum 9 modułów ogólnego przeznaczenia do dowolnego wykorzystania.

7. Musi posiadać zainstalowany wewnętrzny sprzętowy moduł akceleracji szyfrowania DES/3DES/AES

8. Musi posiadać możliwość skonfigurowania bezpośredniej komunikacji pomiędzy wybranymi modułami usługowymi z pominięciem głównego procesora

9. Wszystkie interfejsy routera powinny być  aktywne. Nie dopuszcza się stosowania kart, 
w których dla aktywacji interfejsów potrzebne będą dodatkowe licencje  czy klucze aktywacyjne. 

10. Sloty urządzenia przewidziane pod rozbudowę o dodatkową kartą sieciową muszą mieć możliwość obsadzenia kartami: 

a. z portami szeregowymi, 

b. ze zintegrowanym modemem ADSL, 

c. ze zintegrowanym modemem SHDSL, 

d. z interfejsem ISDN BRI (styk S/T), 

e. z dodatkowymi portami Fast i Gigabit Ethernet,

f. z interfejsami 3G lub 4G.

11. Sloty urządzenia przewidziane pod rozbudowę o dodatkowy moduł usługowy muszą mieć możliwość obsadzenia modułami, m.in.:

a. z serwerem przeznaczonym do instalacji aplikacji dostarczonych przez producenta, partnerów producenta lub aplikacji napisanych na potrzeby użytkownika (muszą być dostępne narzędzia developerskie oraz wsparcie producenta),

b. przełącznika Ethernet (funkcje L2 i L3) o liczbie portów nie mniejszej niż 50 (w tym ze wsparciem dla PoE),

c. interfejsów głosowych cyfrowych (E1/T1 - również z interfejsem G703, BRI) oraz analogowych (FSX/FXO,E&M) dostępnych w wersji wyposażonej w interfejsy oraz z możliwością instalacji karty sieciowej, 

d. interfejsów transmisji danych Channelized E1/T1, ISDN PRI,

e. UWAGA : moduły wymienione poniżej są EoS, ale możliwość obsadzenia tymi modułami dalej występuje (do usunięcia lub pozostawienia),

f. optymalizatora ruchu sieciowego TCP/IP,

g. analizatora sieciowego,

h. poczty głosowej,

i. kontrolera sieci bezprzewodowej.

12. Sloty urządzenia przewidziane pod rozbudowę o moduł z układami DSP muszą mieć możliwość obsadzenia modułami:

a. O gęstości nie mniejszej niż 128 kanałów

b. Pozwalającymi na dynamiczne alokowanie DSP do różnych zadań (osługa interfejsów głosowych, trancoding, conferencing) z granulacją do 1 DSP.

c. Posiadających wsparcie dla usług głosowych i wideo

d. Obsługującymi kodeki:

i. G.711

ii. ClearChannel

iii. G.729a

iv. G.729ab

v. G.726

vi. G.722

vii. G.728

viii. G.729

ix. G.729b

x. Internet Low Bit codec

xi. Funkcjonalność  Fax Relay

xii. Funkcjonalność Modem Relay,

e. Obsługującymi funkcjonalność transkodowania pomiędzy różnymi typami kodeków

f. Obsługującymi szyfrowanie transmisji głosu z wykorzystaniem SRTP

13. Urządzenie musi oferować dla pakietów o długości 64 bajtów wydajność co najmniej 400 kpps.

14. Urządzenie musi umożliwiać stworzenie przynajmniej 225 tuneli IPSec.

Oprogramowanie wbudowane sterujące i zarządzające pracą routera powinno posiadać:

1. obsługę protokołów routingu IP BGPv4, OSPFv3, IS-IS, RIPv2 oraz routingu multicastowego PIM (Sparse i Dense) oraz routing statyczny

2. protokół BGP, który musi posiadać obsługę 4 bajtowych ASN

3. wsparcie dla funkcjonalności Policy Based Routing

4. wsparcie dla mechanizmów związanych z obsługą ruchu multicast: IGMP v3, IGMP Snooping, PIMv1, PIMv2

5. obsługę protokołu IGMPv3

6. wsparcie dla protokołu DVMRP

7. obsługę mechanizmu Unicast Reverse Path Forwarding (uRPF)

8. obsługę tzw. routing między sieciami VLAN w oparciu o trunking 802.1Q

9. obsługę IPv6 w tym ICMP dla IPv6

10. obsługę list kontroli dostępu w oparciu o adresy IP źródłowe i docelowe, protokoły IP, porty TCP/UDP, opcje IP, flagi TCP, oraz o wartości TTL

11. mechanizmy korelacji zdarzeń związanych z filtracją za pomocą list kontroli dostępu dla syslog (np. za pomocą etykiety przypisanej do określonego wpisu na listach kontroli dostępu lub skrót MD5 generowany przez router)

12. obsługę NAT i PAT. 

13. mechanizm NAT, który powinien zapewniać wsparcie dla H.225/H.245

14. wsparcie dla protokołów WCCP i WCCPv2

15. obsługę wirtualnych instancji routingu (VRF) – co najmniej 45 instancji VRF

16. możliwość obsługi 60 000 wpisów w tablicach VRF (sumaryczna wartość dla wszystkich VRF) 

17. obsługę mechanizmu DiffServ

18. możliwość tworzenia klas ruchu oraz oznaczanie (Marking), klasyfikowanie i obsługę ruchu (Policing, Shaping) w oparciu o klasę ruchu.

19. obsługę mechanizmów kolejkowania ruchu: 

a. z obsługą kolejki absolutnego priorytetu

b. ze statyczną alokacją pasma dla typu ruchu

c. WFQ

20. obsługę mechanizmu WRED i obsługę protokołu RSVP

21. obsługę mechanizmu ograniczania pasma dla określonego typu ruchu

22. obsługę protokołu GRE oraz zapewniać mechnizm honorowania IP Precendence dla ruchu tunelowanego

23. obsługę protokołu  NTP

24. obsługę DHCP w zakresie Client, Server

25. obsługę tzw. First Hop Redundancy Protocol (takiego jak  VRRP lub odpowiednika)

26. obsługę mechanizmów uwierzytelniania, autoryzacji i rozliczania (AAA) z wykorzystaniem protokołów RADIUS lub TACACS+

27. funkcjonalność zapory ogniowej dla protokołu IPv4 opartej o definicję stref bezpieczeństwa 
28. funkcjonalność Intrusion Prevention System

29. wsparcie szyfrowanis IPSec ruchu IPv4 

30. możliwość konfiguracji dedykowanego interfejsu logicznego dla terminacji połączeń IPSec VPN, niezależnego od interfejsów fizycznych

31. wsparcie dla tworzenia dynamicznych sieci VPN opartych o protokoły IPSec, NHRP oraz GRE

32. wsparcie dla tworzenia dynamicznych sieci VPN umożliwiającą szyfrowanie IPSec ruchu unicast IPv4 bez konieczności tworzenia tuneli z wykorzystaniem GDOI (Group Domain of Interpretation) 

33. możliwość rozbudowy (poprzez zakup odpowiedniej licencji lub wymianę oprogramowanie bez konieczności zmian sprzętowych) o wsparcie dla:
a. MPLS (funkcje LER i LSR), MPLS Traceroute, Traffic Engineering (w tym Fast Reroute, Link i Node Protection),  Multicast dla MPLS VPN

b. możliwość procesowania połączeń telefonii IP (funkcja serwera zestawiającego połączenia) dla co najmniej 100 abonentów

c. możliwość współpracy z centralnym systemem procesowania połączeń telefonii IP w celu przejęcia podstawowych funkcji telefonii do połączeń wewnętrznych oraz wyjścia na linie miejskie na czas awarii połączenia do systemu centralnego. Funkcja ta musi być w stanie obsłużyć co najmniej 100 abonentów

d. funkcjonalność Gatekeeper’a H.323

e. możliwość działania jako brama IP-do-IP dla połączeń głosowych i wideo realizowanych w sieci IP

f. funkcjonalność sondy (nadajnik i odbiornik) do mierzenia parametrów ruchu dla protokołów IP oraz VoIP (pomiar jakości poprzez symulację kodeków VoIP i mierzenie parametrów opóźnienia „tam i z powrotem” (roundtrip), jitter i utraty pakietów)

g. możliwość pracy jako brama VoIP/PSTN z wykorzystaniem interfejsów PRI/BRI lub analogowych – po doposażeniu w odpowiednie interfejsy (ich dostarczenie nie jest częścią tego postępowania) 

h. możliwość pracy jako mostek do połączeń VoIP wielopunktowych

34. możliwość rozbudowy (poprzez zakup odpowiedniej licencji oraz rozbudowę pamięci) o wsparcie dla optymalizatora ruchu sieciowego realizującego następujące funkcje :

a. kompresja ruchu z wykorzystaniem algorytmu kompresji danych (Lempel-Ziv lub analogicznego)

b. zmniejszenie rozmiaru przesyłanych danych poprzez wysyłanie krótkich indeksów numerycznych zamiast powtarzających się bloków danych (Data Redundancy Elimination lub odpowiednik)

c. optymalizacja algorytmu TCP (optymalizacja pracy algorytmu okien TCP)

d. funkcjonalność optymalizatora ruchu sieciowego o wydajności co najmniej 6Mbit/s dla conajmniej 250 połączeń TCP

e. współpraca z centralnym systemem zarządzania optymalizatorami ruchu sieciowego oferującym centralny punkt konfiguracji, monitorowania w czasie rzeczywistym, zarządzania błędami i raportowania

f. funkcja dostępna z poziomu systemu operacyjnego routera a nie przez dodatkowe urządzenie lub moduł.

Zarządzanie i konfiguracja:

1. możliwość zarządzania poprzez konsolę szeregową, SSHv2 i SNMPv3

2. możliwość eksportu statystyk ruchowych za pomocą protokołu Neftflow/JFlow lub odpowiednika

3. Plik konfiguracyjny urządzenia (w szczególności plik konfiguracji parametrów routingu) powinien pozwalać na edycję w trybie off-line, tzn. musi być możliwość przeglądania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym komputerze. Po zapisaniu konfiguracji w pamiąci nieulotnej powinno być możliwe uruchomienie urządzenia z nowa konfiguracją. W pamięci nieulotnej musi być możliwość przechowywania dowolnej ilości plików konfiguracyjnych (do wielkości pamięci flash). Zmiany aktywnej konfiguracji muszą być widoczne natychmiastowo - nie dopuszcza się częściowych restartów urządzenia po dokonaniu zmian.

Obudowa:

1. Obudowa powinna być wykonana z metalu. Ze względu na różne warunki, w których pracować będą urządzenia, nie dopuszcza się stosowania urządzeń w obudowie plastikowej.

2. możliwość montażu w szafie 19”.

Zasilanie:

1. Urządzenie powinno mieć możliwość zasilania ze źródeł zmiennoprądowych 240V (zasilacze AC) oraz stałoprądowych (zasilacze DC).

2. Urządzenie powinno posiadać wbudowany zasilacz umożliwiający zasilanie prądem przemiennym 240V.

3. Urządzenie powinno mieć możliwość instalacji zasilacza redundantnego (dopuszczalne  rozwiązania zewnętrzne).

II. Kable:

1. kabel: RJ45-DB9F w ilości 1 szt. o dł. min 1,8m.

2. kabel: o dł. min 1,8m z USB Type A i mini-B w ilości 1szt.
III. Moduł DSP w ilości 1szt.:
Moduł DSP umożliwiający obsługę min. 16 kanałów dla routera zaoferowanego przez Wykonawcę.
IV. Moduł transcievera w ilości 2szt.:

Moduł transcievera 1000BASE-SX SFP MMF 850nm

V. Router  w ilości 4szt.: 

1. Router powinien być urządzeniem pełniącym rolę wielousługowego routera modularnego. 

2. Urządzenie powinno być wyposażone w minimum  interfejsy Gigabit Ethernet 10/100/1000. Co najmniej jeden interfejs musi mieć możliwość pracy w trybie „dual-physical” z gigabitowym portem światłowodowym definiowanym przez GBIC lub SFP.

3. Urządzenie musi być wyposażone w minimum 512MB pamięci RAM z możliwością rozbudowy do co najmniej 2,5 GB.

4. Urządzenie musi posiadać co najmniej 256MB pamięci flash z możliwością jej rozbudowy do co najmniej 8GB.
5. Urządzenie musi być wyposażone w minimum dwa porty USB. Porty muszą pozwalać na podłączenie zewnętrznych pamięci FLASH w celu przechowywania obrazów systemu operacyjnego, plików konfiguracyjnych lub certyfikatów elektronicznych oraz pełnić funkcję konsoli szeregowej.

6. Musi pozwalać na instalację co najmniej:

a. 2 kart sieciowych z interfejsami 

b. 2 modułów DSP (z możliwością jego wyłączenia w celu oszczędzania energii elektrycznej).

7. Musi posiadać zainstalowany wewnętrzny sprzętowy moduł akceleracji szyfrowania DES/3DES/AES

8. Musi posiadać możliwość skonfigurowania bezpośredniej komunikacji pomiędzy wybranymi modułami usługowymi z pominięciem głównego procesora

9. Wszystkie interfejsy routera muszą być  aktywne. Nie dopuszcza się stosowania kart, w których dla aktywacji interfejsów potrzebne będą dodatkowe licencje  czy klucze aktywacyjne 

10. Sloty urządzenia przewidziane pod rozbudowę o dodatkową kartą sieciową muszą mieć możliwość obsadzenia kartami: 

a. z portami szeregowymi 

b. z interfejsem ISDN BRI (styk S/T) 

c. z dodatkowymi portami Fast i Gigabit Ethernet

d. 4 kart sieciowych z interfejsami. 

Oprogramowanie wbudowane sterujące i zarządzające pracą routera powinno posiadać:

1. obsługę protokołów routingu IP BGPv4, OSPFv3, IS-IS, RIPv2 oraz routingu multicastowego PIM (Sparse i Dense) oraz routing statyczny, OSPF, IS-IS, BGP, EIGRP, DVMRP, PIM-SM, IGMPv3, GRE, PIM-SSM, statyczny routing IPv4, IPv6 routing statyczny, oparte na regułach routingu (PBR)

2. Protokół BGP musi posiadać obsługę 4 bajtowych ASN

3. wsparcie dla funkcjonalności Policy Based Routing

4. wsparcie dla mechanizmów związanych z obsługą ruchu multicast: IGMP v3, IGMP Snooping, PIMv1, PIMv2

5. obsługę protokołu IGMPv3

6. wsparcie dla protokołu DVMRP

7. obsługę mechanizmu Unicast Reverse Path Forwarding (uRPF)

8. obsługę tzw.routing między sieciami VLAN w oparciu o trunking 802.1Q

9. obsługę IPv6 w tym ICMP dla IPv6

10. obsługę list kontroli dostępu w oparciu o adresy IP źródłowe i docelowe, protokoły IP, porty TCP/UDP, opcje IP, flagi TCP, oraz o wartości TTL

11. obsługę mechanizmów korelacji zdarzeń związanych z filtracją za pomocą list kontroli dostępu dla syslog (np. za pomocą etykiety przypisanej do określonego wpisu na listach kontroli dostępu lub skrót MD5 generowany przez router)

12. obsługę NAT i PAT. 

13. wsparcie dla protokołów WCCP i WCCPv2

14. obsługę wirtualnych instancji routingu (VRF) – co najmniej 45 instancji VRF

15. obsługę 60 000 wpisów w tablicach VRF (sumaryczna wartość dla wszystkich VRF) 

16. obsługę mechanizmu DiffServ

17. Musi mieć możliwość tworzenia klas ruchu oraz oznaczanie (Marking), klasyfikowanie i obsługę ruchu (Policing, Shaping) w oparciu o klasę ruchu.

18. Musi zapewniać obsługę mechanizmów kolejkowania ruchu: 

a. z obsługą kolejki absolutnego priorytetu

b. ze statyczną alokacją pasma dla typu ruchu

c. WFQ

19. Musi obsługiwać mechanizm WRED

20. Klasowo ważone równomierne kolejkowanie (CBWFQ)

21. Obsługa MPLS

22. Musi obsługiwać protokoł RSVP

23. Musi obsługiwać mechanizm ograniczania pasma dla określonego typu ruchu

24. Musi obsługiwać protokół GRE oraz zapewnieniać mechnizm honorowania IP Precendence dla ruchu tunelowanego.

25. Musi obsługiwać protokół  NTP

26. Musi obsługiwać DHCP w zakresie Client, Server

27. Musi posiadać obsługę tzw. First Hop Redundancy Protocol (takiego jak  VRRP lub odpowiednika)

28. Musi posiadać obsługę mechanizmów uwierzytelniania, autoryzacji i rozliczania (AAA) z wykorzystaniem protokołów RADIUS lub TACACS+

29. Musi wspierać funkcjonalność zapory ogniowej dla protokołu IPv4 opartej o definicję stref bezpieczeństwa 
30. Musi wspierać szyfrowanie IPSec ruchu IPv4 

31. Musi musi umożliwiać konfigurację dedykowanego interfejsu logicznego dla terminacji połączeń IPSec VPN, niezależnego od interfejsów fizycznych

32. Musi wspierać tworzenie dynamicznych sieci VPN opartych o protokoły IPSec, NHRP oraz GRE

33. Musi wspierać tworzenie dynamicznych sieci VPN umożliwiającą szyfrowanie IPSec ruchu unicast IPv4 bez konieczności tworzenia tuneli z wykorzystaniem GDOI (Group Domain of Interpretation) 

34. Funkcje: Firewall, szyfrowanie sprzętowe wsparcie VPN, obsługa MPLS, obsługa Syslog, filtrowanie treści, obsługa IPv6, Class-Based Weighted Fair Queuing (CBWFQ), Weighted Random Early Detection (WRED), Dynamic Multipoint VPN (DMVPN)

35. Zgodność z: IEEE 802.1Q, IEEE 802.3af, IEEE 802.3ah, IEEE 802.1ah, IEEE 802.1ag

36. Protokół warstwy transportowej: IPsec

37. Musi posiadać możliwość rozbudowy (poprzez zakup odpowiedniej licencji lub wymianę oprogramowanie bez konieczności zmian sprzętowych) o wsparcie dla:
Zarządzanie i konfiguracja:

1. Musi mieć możliwość zarządzania poprzez konsolę szeregową, SSHv2 i SNMPv3

2. Musi mieć możliwość eksportu statystyk ruchowych za pomocą protokołu Neftflow/JFlow lub odpowiednika

3. Plik konfiguracyjny urządzenia (w szczególności plik konfiguracji parametrów routingu) musi pozwalać na edycję w trybie off-line, tzn. musi być możliwość przeglądania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym komputerze. Po zapisaniu konfiguracji w pamięci nieulotnej powinno być możliwe uruchomienie urządzenia z nowa konfiguracją. W pamięci nieulotnej musi być możliwość przechowywania dowolnej ilości plików konfiguracyjnych (do wielkości pamięci flash). Zmiany aktywnej konfiguracji muszą być widoczne natychmiastowo - nie dopuszcza się częściowych restartów urządzenia po dokonaniu zmian.

Obudowa

1. Obudowa musi być wykonana z metalu. Ze względu na różne warunki w których pracować będą urządzenia, nie dopuszcza się stosowania urządzeń w obudowie plastikowej.

2. Musi mieć możliwość montażu w szafie 19”.

Zasilanie

1. Urządzenie musi mieć możliwość zasilania ze źródeł zmiennoprądowych 240V (zasilacze AC) oraz stałoprądowych (zasilacze DC).

2. Urządzenie musi posiadać wbudowany zasilacz umożliwiający zasilanie prądem przemiennym 240V.

3. Urządzenie musi mieć możliwość instalacji zasilacza redundantnego (dopuszczalne  rozwiązania zewnętrzne).

VI. Switch w ilości 1 szt. o poniższych parametrach:

1. Przełącznik wyposażony w minimum 24 porty 10/100/1000BaseT
2. Przełącznik musi posiadać minimum jeden dodatkowy slot na moduł rozszerzeń z możliwością jego wymiany „na gorąco” (ang. hot swap). Wśród dostępnych modułów rozszerzeń muszą być dostępne co najmniej następujące moduły:

a. Minimum 4-portowy moduł Gigabit Ethernet z gniazdami interfejsów do obsadzenia optycznymi modułami SFP,

b. Minimum 2-portowy moduł 10GBaseT (porty muszą umożliwiać pracę zarówno jako 10GE, jak i GE),

c. Minimum 2-portowy moduł 10Gigabit Ethernet SFP+, przy czym wymagane jest, aby w przypadku wykorzystanie pojedynczego łącza 10GE istniała możliwość instalacji dodatkowych 2 portów Gigabit Ethernet SFP.

3. Porty SFP modułów (o których mowa w pkt. 2) muszą umożliwiać ich obsadzenie modułami 1000Base-T, 1000Base-SX, 1000Base-LX/LH, 1000Base-ZX, 1000Base-BX oraz CWDM i DWDM zależnie od potrzeb Zamawiającego. Porty SFP+ muszą umożliwiać ich obsadzenie modułami 10GBase-SR, 10GBase-LR, 10GBase-LRM, 10GBase-ER oraz modułami optycznymi GE (1000Base-SX, 1000Base-LX/LH, 1000Base-ZX, 1000Base-BX)
4. Urządzenie musi być wyposażone w redundantne i wymienne moduły wentylatorów

5. Urządzenie musi posiadać możliwość  instalacji zasilacza redundantnego. Zamawiający nie dopuszcza stosowania zewnętrznych systemów zasilania redundantnego w celu realizacji tego zadania. Zasilacze muszą być wymienne

6. Przełącznik musi posiadać możliwość instalacji zasilacza prądu stałego. Wymagane jest, aby w przełączniku można było jednocześnie instalować zarówno zasilacze prądu zmiennego, jak i stałego.  W momencie dostawy przełącznik ma być wyposażony w zasilacz prądu zmiennego  230V

7. Wsparcie sprzętowe i obsługa standardu IEEE 802.1ae szyfrowania ruchu na portach dostępowych 10/100/1000

8. Przełącznik musi zapewniać obsługę wszystkich portów z pełną wydajnością (wirespeed).Szybkość przełączania minimum 65,5 Mpps dla pakietów 64-bajtowych

9. Minimum 256MB pamięci DRAM i 64MB pamięci Flash

10. Jednoczesna obsługa min. 6.000 adresów MAC, 8.000 tras w tablicy routingu i 1.000 sieci VLAN

11. Obsługa protokołu NTP

12. Obsługa IGMPv3 i MLDv1/2 Snooping

13. Wsparcie dla protokołów IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree oraz IEEE 802.1s Multi-Instance Spanning Tree. Wymagane wsparcie dla min. 128 instancji protokołu STP

14. Obsługa protokołu LLDP i LLDP-MED.

15. Funkcjonalność Layer 2 traceroute umożliwiająca śledzenie fizycznej trasy pakietu o zadanym źródłowym i docelowym adresie MAC

16. Obsługa połączeń link aggregation zgodnie z IEEE 802.3ad. Obsługa mechanizmów bezpieczeństa typu Port Security i IP Source Guard na interfejsach link aggregation

17. Obsługa funkcji Voice VLAN umożliwiającej odseparowanie ruchu danych i ruchu głosowego

18. Przełącznik musi posiadać możliwość uruchomienia funkcji serwera DHCP
19. Urządzenie musi wspierać następujące mechanizmy związane z zapewnieniem bezpieczeństwa sieci:
a. Minimum 5 poziomów dostępu administracyjnego poprzez konsolę. Przełącznik musi umożliwiać zalogowanie się administratora z konkretnym poziomem dostępu zgodnie z odpowiedzą serwera autoryzacji (privilege-level)

b. Autoryzacja użytkowników w oparciu o IEEE 802.1x z możliwością dynamicznego przypisania użytkownika do określonej sieci VLAN i z możliwością dynamicznego przypisania listy ACL
c. Obsługa funkcji Guest VLAN

d. Możliwość uwierzytelniania urządzeń na porcie w oparciu o adres MAC
e. Możliwość uwierzytelniania użytkowników w oparciu o portal www dla klientów bez suplikanta 802.1X (bez konieczności stosowania zewnętrznego serwera www)

f. Wymagane jest wsparcie dla możliwości uwierzytelniania wielu użytkowników na jednym porcie
g. Przełącznik musi umożliwiać elastyczność w zakresie przeprowadzania mechanizmu uwierzytelniania na porcie. Wymagane jest zapewnienie jednoczesnego uruchomienia na porcie zarówno mechanizmów 802.1X, jak i uwierzytelniania per MAC oraz uwierzytelniania w oparciu o www
h. Możliwość wdrożenia uwierzytelniania w oparciu o 802.1x w trybie monitor (niezależnie od tego czy uwierzytelnianie się powiedzie, czy nie użytkownik ma prawo dostępu do sieci) – jako element sprawdzenia gotowości instalacji na pełne wdrożenie 802.1x

i. Przełącznik musi posiadać funkcję supplicanta 802.1X (możliwość podłączenia przełącznika do innego switcha z uruchomionym mechanizmem uwierzytelniania 802.1X) 
j. Obsługa funkcji bezpieczeństwa sieci LAN: Port Security, DHCP Snooping, Dynamic ARP Inspection i IP Source Guard

k. Możliwość autoryzacji prób logowania do urządzenia (dostęp administracyjny) do serwerów RADIUS lub TACACS+

m. Obsługa list kontroli dostępu (ACL)na poziomie portów (PACL), VLAN-ów (VACL), interfejsów routera L3 (RACL), możliwość konfiguracji tzw. czasowych list ACL (aktywnych w określonych godzinach i dniach tygodnia)

n. Zapewnienie podstawowych mechanizmów bezpieczeństwa IPv6 na brzegu sieci (IPv6 FHS) – w tym minimum ochronę przed rozgłaszaniem fałszywych komunikatów Router Advertisement (RA Guard), ochronę przed dołączeniem nieuprwanionych serwerów DHCPv6 do sieci (DHCPv6 Guard) oraz ochronę przed fałszowaniem źródłowych adresów IPv6 (IPv6 Source Guard)

o. Możliwość uzyskania dostępu do urządzenia przez SNMPv3, SSHv2, HTTPS z wykorzystaniem IPv4 i IPv6

20. Przełącznik musi wspierać następujące mechanizmy związane z zapewnieniem jakości usług w sieci:
a. Implementacja co najmniej czterech kolejek sprzętowych dla ruchu wyjściowego na każdym porcie dla obsługi ruchu o różnej klasie obsługi. Implementacja algorytmu Shaped Round Robin lub podobnego dla obsługi tych kolejek
b. Możliwość obsługi jednej z powyżej wspomnianych kolejek z bezwzględnym priorytetem w stosunku do innych (StrictPriority)
c. Klasyfikacja ruchu do klas różnej jakości obsługi (QoS) poprzez wykorzystanie następujących parametrów: źródłowy/docelowy adres MAC, źródłowy/docelowy adres IP, źródłowy/docelowy port TCP
d. Możliwość ograniczania pasma dostępnego na danym porcie dla ruchu o danej klasie obsługi z dokładnością do 8 Kbps (policing, ratelimiting). Wymagana jest możliwość skonfigurowania minimum64 różnych ograniczeń per port, każde odpowiednio dla różnej klasy obsługi ruchu

e. Możliwość zmiany przez urządzenie kodu wartości QoS zawartego w ramce Ethernet lub pakiecie IP – poprzez zmianę pola 802.1p (CoS) oraz IP ToS/DSCP
21. Obsługa protokołu VRRP lub mechanizmu równoważnego dla usług redundancji bramy dla IPv4 i IPv6

22. Urządzenie musi zapewniać możliwość routingu statycznego i dynamicznego (minimum w oparciu o protokół RIP) dla protokołów IPv4 i IPv6

23. Możliwość obsługi tras routingu o jednakowym koszcie (ECMP - Equal-costmulti-path routing)

24. Obsługa funkcji DHCP Relay

25. Możliwość konfiguracji list ACL i usług QoS dla IPv6

26. Funkcjonalność prywatnego VLAN-u, czyli możliwość blokowania ruchu pomiędzy portami w obrębie jednego VLANu (tzw. porty izolowane) z pozostawieniem możliwości komunikacji z portem nadrzędnym
27. Urządzenie musi zapewniać możliwość rozszerzenia funkcjonalności o obsługę:

a. zaawansowanych protokołów routingu dynamicznego dla IPv4 (w tym OSPF, BGP4, IS-IS) i IPv6 (co najmniej OSPFv3)

b. routingu multicast’ów  PIM-SM, PIM-DM, PIM-SSM

c. funkcjonalność Policy-based routingu

d. minimum 25 prywatnych domen routingu (funkcjonalność VRF Lite)

e. monitorowania parametrów usług dla ruchu IP (IP SLA), w tym również dla usług wiedo (wbudowany symulator ruchu). Wymagana jest możliwość monitorowania parametrów takich jak opóźnienie, jitter, utrata pakietów.

28. Przełącznik musi umożliwiać zdalną obserwację ruchu na określonym porcie, polegającą na kopiowaniu pojawiających się na nim ramek i przesyłaniu ich do zdalnego urządzenia monitorującego, poprzez dedykowaną sieć VLAN (RSPAN).

29. Przełącznik musi posiadać makra lub wzorce konfiguracji portów zawierające prekonfigurowane ustawienie rekomendowane przez producenta sprzętu zależnie od typu urządzenia dołączonego do portu (np. telefon IP, kamera itp.).

30. Dedykowany port Ethernet do zarządzania out-of-band.
31. Minimum jeden port USB umożliwiający podłączenie zewnętrznego nośnika danych. Urządzenie musi mieć możliwość uruchomienia z nośnika danych umieszczonego w porcie USB.

32. Plik konfiguracyjny urządzenia musi być możliwy do edycji w trybie off-line (tzn. konieczna jest możliwość przeglądania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urządzeniu PC). Po zapisaniu konfiguracji w pamięci nieulotnej musi być możliwe uruchomienie urządzenia z nową konfiguracją. W pamięci nieulotnej musi być możliwość przechowywania przynajmniej 5 plików konfiguracyjnych.

33. Urządzenie musi umożliwiać tworzenie skryptów celem obsługi zdarzeń, które mogą pojawić się w systemie.

34. Parametry fizyczne – wysokość maksimum 1RU, możliwość montażu w szafie 19”.
VII. Switch w ilości 1szt. o poniższych parametrach:
35. Przełącznik wolnostojący wyposażony w 8 portów 10/100/1000BaseT PoE+ (zgodnych z IEEE 802.3at)  oraz dwa porty uplink combo 10/100/1000 lub SFP

36. Porty SFP muszą umożliwiać ich obsadzenie modułami   1000Base-SX, 1000Base-LX/LH, 1000Base-BX oraz CWDM zależnie od potrzeb Zamawiającego

37. Przełącznik musi być wyposażony w zasilacz wewnętrzny. Urządzenie musi zapewniać minimum 120W dla portów PoE
38. Szybkość przełączania minimum 13,2Mpps dla pakietów 64-bajtowych.Matryca przełączająca  o wydajności minimum 10Gbps

39. Minimum 128MB pamięci DRAM

40. Minimum 64MB pamięci flash

41. Obsługa minimum 1000 sieci VLAN 802.1Q z pełnym zakresem VLAN IDs (4000)

42. Obsługa minimum 4000 adresów MAC

43. Obsługa protokołu NTP

44. Obsługa IGMPv3 i MLDv1/2 Snooping

45. Przełącznik musi wspierać następujące mechanizmy związane z zapewnieniem ciągłości pracy sieci:

a. IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree

b. IEEE 802.1s Multi-Instance Spanning Tree

c. Obsługa minimum 128 instancji STP

46. Obsługa protokołu LLDP i LLDP-MED

47. Funkcjonalność Layer 2 traceroute umożliwiająca śledzenie fizycznej trasy pakietu o zadanym źródłowym i docelowym adresie MAC

48. Obsługa funkcji Voice VLAN umożliwiającej odseparowanie ruchu danych i ruchu głosowego

49. Przełącznik musi posiadać możliwość uruchomienia funkcji serwera DHCP
50. Urządzenie musi wspierać następujące mechanizmy związane z zapewnieniem bezpieczeństwa sieci:
a. Minimum 5 poziomów dostępu administracyjnego poprzez konsolę. Przełącznik musi umożliwiać zalogowanie się administratora z konkretnym poziomem dostępu zgodnie z odpowiedzą serwera autoryzacji 

b. Autoryzacja użytkowników w oparciu o IEEE 802.1X z możliwością dynamicznego przypisania użytkownika do określonej sieci VLAN
c. Autoryzacja użytkowników w oparciu o IEEE 802.1X z możliwością dynamicznego przypisania listy ACL
d. Obsługa funkcji Guest VLAN umożliwiająca uzyskanie gościnnego dostępu do sieci dla użytkowników bez suplikanta 802.1X

e. Możliwość uwierzytelniania urządzeń na porcie w oparciu o adres MAC
f. Możliwość uwierzytelniania użytkowników w oparciu o portal www dla klientów bez suplikanta 802.1X (bez konieczności stosowania zewnętrznego serwera www)

g. Wymagane jest wsparcie dla możliwości uwierzytelniania wielu użytkowników na jednym porcie oraz możliwości jednoczesnego uwierzytelniania na porcie telefonu IP i komputera PC podłączonego za telefonem
h. Funkcjonalność elastycznego uwierzytelniania (możliwość wyboru kolejności uwierzytelniania – 802.1X/uwierzytelnianie w oparciu o MAC adres/uwierzytelnianie oparciu o portal www)
i. Możliwość wdrożenia uwierzytelniania w oparciu o 802.1X w trybie monitor (niezależnie od tego czy uwierzytelnianie się powiedzie, czy nie użytkownik ma prawo dostępu do sieci) – jako element sprawdzenia gotowości instalacji na pełne wdrożenie 802.1X
j. Przełącznik musi posiadać funkcję supplicanta 802.1X (możliwość podłączenia przełącznika do innego switcha z uruchomionym mechanizmem uwierzytelniania 802.1X) 
k. Obsługa funkcji bezpieczeństwa sieci LAN: Port Security, DHCP Snooping, Dynamic ARP Inspection i IP Source Guard (również na portach typu link aggregation)

l. Możliwość autoryzacji prób logowania do urządzenia (dostęp administracyjny) do serwerów RADIUS lub TACACS+

p. Obsługa list kontroli dostępu (ACL) na poziomie portów (PACL), VLAN-ów (VACL), interfejsów routera L3 (RACL), możliwość konfiguracji tzw. czasowych list ACL (aktywnych w określonych godzinach i dniach tygodnia)

q. Możliwość szyfrowania ruchu zgodnie z IEEE 802.1AE na portach dostępowych

51. Przełącznik musi wspierać następujące mechanizmy związane z zapewnieniem jakości usług w sieci:
a. Implementacja co najmniej czterech kolejek sprzętowych dla ruchu wyjściowego na każdym porcie dla obsługi ruchu o różnej klasie obsługi
b. Możliwość obsługi jednej z powyżej wspomnianych kolejek z bezwzględnym priorytetem w stosunku do innych (Strict Priority)
c. Klasyfikacja ruchu do klas różnej jakości obsługi (QoS) poprzez wykorzystanie następujących parametrów: źródłowy/docelowy adres MAC, źródłowy/docelowy adres IP, źródłowy/docelowy port TCP
d. Możliwość ograniczania pasma dostępnego na danym porcie dla ruchu o danej klasie obsługi z dokładnością do 8 Kbps (policing, rate limiting)
e. Kontrola sztormów dla ruchu broadcast/multicast/unicast

f. Możliwość zmiany przez urządzenie kodu wartości QoS zawartego w ramce Ethernet lub pakiecie IP – poprzez zmianę pola 802.1p (CoS) oraz IP ToS/DSCP
52. Wsparcie dla DHCP Option 82
53. Wbudowane reflektometry (TDR) dla portów  miedzianych

54. Urządzenie musi zapewniać możliwość routingu statycznego i dynamicznego (minimum w oparciu o protokół RIP i OSPF) dla protokołów IPv4 i IPv6

55. Możliwość obsługi tras routingu o jednakowym koszcie (ECMP - Equal-cost multi-path routing)

56. Obsługa funkcji DHCP Relay 

57. Możliwość konfiguracji list ACL dla IPv6

58. Funkcjonalność prywatnego VLAN-u, czyli możliwość blokowania ruchu pomiędzy portami w obrębie jednego VLANu (tzw. porty izolowane) z pozostawieniem możliwości komunikacji z portem nadrzędnym

59. Przełącznik musi umożliwiać zdalną obserwację ruchu na określonym porcie, polegającą na kopiowaniu pojawiających się na nim ramek i przesyłaniu ich do zdalnego urządzenia monitorującego, poprzez dedykowaną sieć VLAN (RSPAN)

60. Przełącznik musi posiadać makra lub wzorce konfiguracji portów zawierające prekonfigurowane ustawienie rekomendowane przez producenta sprzętu zależnie od typu urządzenia dołączonego do portu (np. telefon IP, kamera itp.)

61. Urządzenie musi być wyposażone w port konsoli USB
62. Plik konfiguracyjny urządzenia musi być możliwy do edycji w trybie off-line (tzn. konieczna jest możliwość przeglądania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urządzeniu PC). Po zapisaniu konfiguracji w pamięci nieulotnej musi być możliwe uruchomienie urządzenia z nową konfiguracją. W pamięci nieulotnej musi być możliwość przechowywania przynajmniej 5 plików konfiguracyjnych
63. Obsługa protokołów SNMPv3, SSHv2, SCP, https, syslog 

64. Urządzenie musi umożliwiać tworzenie skryptów celem obsługi zdarzeń, które mogą pojawić się w systemie

65. Obudowa desktop  pozbawiona wentylatorów.

VIII. Switch w ilości 4 szt. o poniższych parametrach:

1. Przełącznik wolnostojący wyposażony w 8 portów 10/100/1000BaseT oraz dwa porty uplink combo 10/100/1000 lub SFP

2. Porty SFP muszą umożliwiać ich obsadzenie modułami   1000Base-SX, 1000Base-LX/LH, 1000Base-BX oraz CWDM zależnie od potrzeb Zamawiającego

3. Przełącznik musi być wyposażony w zasilacz wewnętrzny. Urządzenie musi zapewniać minimum 120W dla portów PoE
4. Szybkość przełączania minimum 13,2Mpps dla pakietów 64-bajtowych.Matryca przełączająca  o wydajności minimum 10Gbps

5. Minimum 128MB pamięci DRAM

6. Minimum 64MB pamięci flash

7. Obsługa minimum 1000 sieci VLAN 802.1Q z pełnym zakresem VLAN IDs (4000)

8. Obsługa minimum 4000 adresów MAC

9. Obsługa protokołu NTP

10. Obsługa IGMPv3 i MLDv1/2 Snooping

11. Przełącznik musi wspierać następujące mechanizmy związane z zapewnieniem ciągłości pracy sieci:

a. IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree

b. IEEE 802.1s Multi-Instance Spanning Tree

c. Obsługa minimum 128 instancji STP

12. Obsługa protokołu LLDP i LLDP-MED

13. Funkcjonalność Layer 2 traceroute umożliwiająca śledzenie fizycznej trasy pakietu o zadanym źródłowym i docelowym adresie MAC

14. Obsługa funkcji Voice VLAN umożliwiającej odseparowanie ruchu danych i ruchu głosowego

15. Przełącznik musi posiadać możliwość uruchomienia funkcji serwera DHCP
16. Urządzenie musi wspierać następujące mechanizmy związane z zapewnieniem bezpieczeństwa sieci:
a. Minimum 5 poziomów dostępu administracyjnego poprzez konsolę. Przełącznik musi umożliwiać zalogowanie się administratora z konkretnym poziomem dostępu zgodnie z odpowiedzą serwera autoryzacji 

b. Autoryzacja użytkowników w oparciu o IEEE 802.1X z możliwością dynamicznego przypisania użytkownika do określonej sieci VLAN
c. Autoryzacja użytkowników w oparciu o IEEE 802.1X z możliwością dynamicznego przypisania listy ACL
d. Obsługa funkcji Guest VLAN umożliwiająca uzyskanie gościnnego dostępu do sieci dla użytkowników bez suplikanta 802.1X

e. Możliwość uwierzytelniania urządzeń na porcie w oparciu o adres MAC
f. Możliwość uwierzytelniania użytkowników w oparciu o portal www dla klientów bez suplikanta 802.1X (bez konieczności stosowania zewnętrznego serwera www)

g. Wymagane jest wsparcie dla możliwości uwierzytelniania wielu użytkowników na jednym porcie oraz możliwości jednoczesnego uwierzytelniania na porcie telefonu IP i komputera PC podłączonego za telefonem
h. Funkcjonalność elastycznego uwierzytelniania (możliwość wyboru kolejności uwierzytelniania – 802.1X/uwierzytelnianie w oparciu o MAC adres/uwierzytelnianie oparciu o portal www)
i. Możliwość wdrożenia uwierzytelniania w oparciu o 802.1X w trybie monitor (niezależnie od tego czy uwierzytelnianie się powiedzie, czy nie użytkownik ma prawo dostępu do sieci) – jako element sprawdzenia gotowości instalacji na pełne wdrożenie 802.1X
j. Przełącznik musi posiadać funkcję supplicanta 802.1X (możliwość podłączenia przełącznika do innego switcha z uruchomionym mechanizmem uwierzytelniania 802.1X) 
k. Obsługa funkcji bezpieczeństwa sieci LAN: Port Security, DHCP Snooping, Dynamic ARP Inspection i IP Source Guard (również na portach typu link aggregation)

l. Możliwość autoryzacji prób logowania do urządzenia (dostęp administracyjny) do serwerów RADIUS lub TACACS+

r. Obsługa list kontroli dostępu (ACL) na poziomie portów (PACL), VLAN-ów (VACL), interfejsów routera L3 (RACL), możliwość konfiguracji tzw. czasowych list ACL (aktywnych w określonych godzinach i dniach tygodnia)

s. Możliwość szyfrowania ruchu zgodnie z IEEE 802.1AE na portach dostępowych.

17. Przełącznik musi wspierać następujące mechanizmy związane z zapewnieniem jakości usług w sieci:
m. Implementacja co najmniej czterech kolejek sprzętowych dla ruchu wyjściowego na każdym porcie dla obsługi ruchu o różnej klasie obsługi
n. Możliwość obsługi jednej z powyżej wspomnianych kolejek z bezwzględnym priorytetem w stosunku do innych (Strict Priority)
o. Klasyfikacja ruchu do klas różnej jakości obsługi (QoS) poprzez wykorzystanie następujących parametrów: źródłowy/docelowy adres MAC, źródłowy/docelowy adres IP, źródłowy/docelowy port TCP
p. Możliwość ograniczania pasma dostępnego na danym porcie dla ruchu o danej klasie obsługi z dokładnością do 8 Kbps (policing, rate limiting)
q. Kontrola sztormów dla ruchu broadcast/multicast/unicast

r. Możliwość zmiany przez urządzenie kodu wartości QoS zawartego w ramce Ethernet lub pakiecie IP – poprzez zmianę pola 802.1p (CoS) oraz IP ToS/DSCP.
18. Wsparcie dla DHCP Option 82
19. Wbudowane reflektometry (TDR) dla portów  miedzianych

20. Urządzenie musi zapewniać możliwość routingu statycznego i dynamicznego (minimum w oparciu o protokół RIP i OSPF) dla protokołów IPv4 i IPv6

21. Możliwość obsługi tras routingu o jednakowym koszcie (ECMP - Equal-cost multi-path routing)

22. Obsługa funkcji DHCP Relay 

23. Możliwość konfiguracji list ACL dla IPv6

24. Funkcjonalność prywatnego VLAN-u, czyli możliwość blokowania ruchu pomiędzy portami w obrębie jednego VLANu (tzw. porty izolowane) z pozostawieniem możliwości komunikacji z portem nadrzędnym

25. Przełącznik musi umożliwiać zdalną obserwację ruchu na określonym porcie, polegającą na kopiowaniu pojawiających się na nim ramek i przesyłaniu ich do zdalnego urządzenia monitorującego, poprzez dedykowaną sieć VLAN (RSPAN)

26. Przełącznik musi posiadać makra lub wzorce konfiguracji portów zawierające prekonfigurowane ustawienie rekomendowane przez producenta sprzętu zależnie od typu urządzenia dołączonego do portu (np. telefon IP, kamera itp.)

27. Urządzenie musi być wyposażone w port konsoli USB
28. Plik konfiguracyjny urządzenia musi być możliwy do edycji w trybie off-line (tzn. konieczna jest możliwość przeglądania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urządzeniu PC). Po zapisaniu konfiguracji w pamięci nieulotnej musi być możliwe uruchomienie urządzenia z nową konfiguracją. W pamięci nieulotnej musi być możliwość przechowywania przynajmniej 5 plików konfiguracyjnych
29. Obsługa protokołów SNMPv3, SSHv2, SCP, https, syslog 

30. Urządzenie musi umożliwiać tworzenie skryptów celem obsługi zdarzeń, które mogą pojawić się w systemie

31. Obudowa desktop  pozbawiona wentylatorów

IX. Uchwyty umożliwiające montaż switch-y (o mniejszym rozmiarze) do szafy teleinformatycznej Rack 19” w ilości 5 szt.
X. Punkt dostępowy bezprzewodowy w ilości 3 szt.: 

· punkt dostępu bezprzewodowego 

· obsługa standardów 802.11a/b/g/n

· obsługa MIMO – min. 4x4:3 

· obsługa kanałów 20 i 40 MHz 

· obsługa prędkości PHY do 450 Mbps 

· obsługa agregacji ramek A-MPDU (Tx/Rx), A-MSDU (Tx/Rx) 

· obsługa TxBF (transmitbeamforming) dla klientów 802.11a/g/n

· obsługa szerokiego zakresu kanałów radiowych:

· dla zakresu 2.4 GHz: min. 13 kanałów 

· dla zakresu 5GHz (UNII-1 i UNII-2): min. 8 kanałów 

· dla zakresu 5GHz (extended UNII-2): min. 8 kanałów

· konfigurowalna moc nadajnika

· dla zakresu 2.4 GHz:do 100 mW

· dla zakresu 5GHz (UNII-1 i UNII-2): do 200 mW 

· dla zakresu 5GHz (extended UNII-2): do 200 mW 

· możliwość rozbudowy urządzenia do obsługi standardu 802.11ac

· możliwość rozbudowy urządzenia o dedykowany moduł radiowy pozwalający na monitorowanie pasma radiowego pod kątem bezpieczeństwa (Wireless IPS) oraz interferencji na wszystkich kanałach radiowych w pasmach 2,4 GHz oraz 5 GHz

· zgodność z protokołem CAPWAP (RFC 5415), zarządzanie przez kontroler WLAN z funkcjonalnościami:

· automatyczne wykrywanie kontrolera i konfiguracja poprzez sieć LAN

· optymalizacja wykorzystania pasma radiowego (ograniczanie wpływu zakłóceń, kontrola mocy, dobór kanałów, reakcja na zmiany)

· obsługa min. 16 BSSID

· definiowanie polityk bezpieczeństwa (per SSID) z możliwością rozgłaszania lub ukrycia poszczególnych SSID

· współpraca z systemami IDS/IPS

· uwierzytelnianie ruchu kontrolnego 802.11 (z możliwością wykrywania użytkowników podszywających się pod punkty dostępowe) – funkcjonalność 802.11w lub równoważna

· obsługa trybów pracy Split-MAC (tunelowanie ruchu klientów do kontrolera i centralne terminowanie do sieci LAN) oraz Local-MAC (lokalne terminowanie ruchu do sieci LAN)

· możliwość pracy po utracie połączenia z kontrolerem, z lokalnym przełączaniem ruchu do sieci LAN i lokalną autoryzacją użytkowników (lokalny serwer RADIUS, skrócona baza danych użytkowników na poziomie AP) – przełączenie nie może powodować zerwania sesji użytkowników 

· jednoczesna obsługa transferu danych użytkowników końcowych oraz monitorowania pasma radiowego (wykrywanie obcych punktów dostępowych i klientów WLAN, wireless IPS) 

· obsługa Dynamic Frequency Selection (DFS) i Transmit Power Control (TPC) zgodnie z 802.11h

· obsługa szybkiego roamingu użytkowników pomiędzy punktami dostępowymi – funkcjonalność 802.11r lub równoważna

· obsługa mechanizmów QoS: 

· shaping/ ograniczanie ruchu do użytkownika, z możliwością konfiguracji per użytkownik

· obsługa WMM, TSPEC, U-APSD

· współpraca z urządzeniami i oprogramowaniem realizującym usługi lokalizacyjne

· wbudowany suplikant 802.1x – możliwość uwierzytelnienia AP do infrastruktury sieciowej

· możliwość pracy w trybie kratowym (część AP dołączona do sieci kablowej, pozostałe formujące sieć w oparciu o medium radiowe)

· komunikacja między punktami dostępowymi bez medium kablowego,

· autoryzacja punktów dostępowych w oparciu o certyfikaty X.509, adresy MAC

· separacja trybu pracy poszczególnych zakresów radiowych (jeden dedykowany do obsługi klientów, drugi do komunikacji między punktami dostępowymi) z możliwością konfiguracji wyjątków (asocjacji użytkowników w zakresie przeznaczonym do komunikacji między AP oraz komunikacji między AP w zakresie przeznaczonym do obsługi użytkowników

· automatyczne formowanie sieci kratowej między punktami dostępowymi (optymalizacja tras z uwzględnieniem parametrów jakościowych połączenia, minimalizacja interferencji z możliwością awaryjnego przełączenia na inne pasmo)

· automatyczne włączanie nowych punktów do sieci (bez konieczności konfiguracji punktów dostępowych w miejscu instalacji)

· automatyczna ochrona kryptograficzna (AES) ruchu pomiędzy AP

· możliwość pracy autonomicznej po wymianie oprogramowania – zmiana trybu pracy musi być bezkosztowa w okresie trwania gwarancji

· zarządzanie przez HTTPS, SSH, dedykowany port szeregowy, SNMP

· obsługa min. 16 SSID

· współpraca z serwerami autoryzacyjnymi RADIUS (konfigurowane per SSID)

· obsługa WPA/WPA2, 802.1x (z możliwością tworzenia lokalnej bazy użytkowników)

· obsługa mechanizmów QoS (WMM, priorytetyzacja) i wsparcie dla VoWLAN

· obsługa trybów AP, repeater, bridge

· konfiguracja polityk bezpieczeństwa per SSID

· możliwość filtrowania ruchu (w oparciu o MAC, adresy i protokoły IP, porty TCP/UDP)

· uwierzytelnianie ruchu kontrolnego 802.11

· obsługa szybkiego roamingu pomiędzy punktami dostępowymi

· możliwość eksportu logów  z wykorzystaniem SYSLOG

· zintegrowany moduł analizatora widma częstotliwościowego (dotyczy zakresów 2.4GHz i 5GHz):

· dokładność analizy (kwant próbkowania) max. 200 kHz 

· zakres częstotliwościowy zgodny z zakresem pracy modułów radiowych

· automatyczne wykrywanie i klasyfikacja źródeł interferencji (bluetooth, DECT, urządzenia mikrofalowe, urządzenia transmisji audio wideo, urządzenia zakłócające itp.)

· możliwość wizualizacji wyników analizy na stacji roboczej klasy PC (FFT, gęstość widma, spektrogram, zajętość kanałów, poziom mocy sygnałów) w czasie rzeczywistym

· współpraca z mechanizmami optymalizacji wykorzystania pasma radiowego

· interfejs Gigabit Ethernet (10/100/1000) 

· zróżnicowane możliwości zasilania:

· zasilacz sieciowy 230V AC

· zasilanie PoE (802.3af) w sposób zapewniający pełną wydajność, gdy punkt dostepowy nie jest wyposażony w dodatkowy moduł radiowy

· zasilanie PoE+ (802.3at) w sposób zapewniający pełną wydajność, gdy punkt dostępowy jest wyposażony w dodatkowy moduł radiowy

· anteny zintegrowane 

· obudowa przystosowana do warunków pracy w pomieszczeniach biurowych (5 – 35oC), o niskim profilu (nie więcej niż 6 cm) 

· diodowa sygnalizacja stanu urządzenia z możliwością deaktywacji

· Certyfikat WiFi Alliance

· zgodność z dyrektywą 1999/5/EC i 93/42/ECC

XI. Sterownik bezprzewodowych punktów dostępowych obsługujący min. 5 punktów dostępowych w ilości 1szt.:
· Ilość portów min. 4

· Podłączenia: Przewodowe

· Protokół łącza danych: Ethernet, Fast Ethernet, Gigabit Ethernet

· Włączanie protokołu:

· Ethernet Network / Transport Protocol TCP / IP, UDP / IP, ICMP / IP, IPSec, ARP, BOOTP, DHCP

· Protokół zdalnego zarządzania:

· SNMP 1, RMON, Telnet, SNMP 3, SNMP 2c, HTTP, HTTPS, SSH

· Cechy:

· DHCP, obsługa BOOTP, obsługa ARP, obsluga VLAN, obsługa Syslog, obsługa IPv6, Intrusion Prevention System (IPS), obsługa SNTP, Wi-Fi Multimedia (WMM), Trivial File Transfer Protocol (TFTP), Quality of Service ( QoS), obsługa CAPWAP

· Algorytm szyfrowania:

· DES, Triple DES, RSA, RC4, MD5, 128-bit WEP, 40-bit WEP, IKE, SSL, TLS, SHA-1, TLS 1.0, 104-bit WEP, TKIP, WPA, WPA2, PKI, AES-CCMP , AES-CCM, AES-CBC

· Metoda uwierzytelniania:

· RADIUS, certyfikaty X.509, TACACS, Extensible Authentication Protocol (EAP)

· Zgodność z normami

· IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.1Q, IEEE 802.11b, IEEE 802.11a, IEEE 802.11g, IEEE 802.1x, IEEE 802.11i, IEEE 802.11h, IEEE 802.11e, IEEE 802.11n

· ROZSZERZENIA (Interfejsy)
· min. 1 x zarządzający - konsola - RJ-45 

· min. 2 x sieć - Ethernet 10Base-T/100Base-TX/1000Base-T - RJ-45 

· min. 2 x siec / zasilanie - Ethernet 10Base-T/100Base-TX/1000Base-T - RJ- 45

· Zgodność z normami: VCCI, EN 60950, ICES-003, UL 60950-1 Second Edition, FCC Part 15.107, FCC Part 15.109

· Zasilacz AC 120/230 V (50/60 Hz)

Do oferty należy dołączyć opis techniczny zaoferowanego sprzętu i oprogramowania w celu potwierdzenia, że oferowana dostawa odpowiada wymaganiom określonym przez Zamawiającego (w języku polskim lub angielskim) 

Zadanie nr 5

Przedmiotem zamówienia jest dostawa i montaż szafki rozdzielczej oraz oprogramowania komputerowego zgodnie z załączoną specyfikacją:

I. Szafka rozdzielcza wisząca w ilości 1 szt. posiadająca:

· Co najmniej 2 belki montażowe o pojemności minimum 12 pól,
· Wymiary: 600x600x450 mm (otwory kablowe zlokalizowane na górze i dole szafy),
· Klasa szczelności: co najmniej IP 20,
· Posiadająca możliwość montażu, co najmniej 1 wyłącznika kasetowego typu 0-1 z lampką,
· Posiadająca możliwość montażu co najmniej 1 wyłącznika kasetowego typu kontroler XAL-E z funkcją Stop awaryjny. 
II. Oprogramowanie komputerowe przeznaczone do obsługi pakietu modułowych sterowników przemysłowych w konfiguracji:

· Graficzny interfejs użytkownika do jednostki centralnej modułowych sterowników przemysłowych, instalowany na systemie operacyjnym z rodziny MSWindows,
· Interfejs użytkownika powinien być w języku polskim lub angielskim lub niemieckim,
· Możliwość obsługi jednostki centralnej obejmującej, co najmniej: 
· Blok funkcyjny PID, 

· Odbiór sygnału radiowego (DCF77), 

· Konwerter temperatury (Pt100, termoelement typ K). 

· Możliwość wyboru rodzaju wejść w sterowniku analogowych lub cyfrowych.

Oprogramowanie komputerowe powinno zostać dostarczone na nośniku.

Dostawa obejmuje udzielenie Zamawiającemu 1 /jednej/ licencji niewyłącznej na czas nieokreślony z możliwością zainstalowania na 1 /jednym/ stanowisku komputerowym. 

Licencja na oprogramowanie ma umożliwić Zamawiającemu korzystanie z oprogramowanie zgodnie z przeznaczeniem, kopiowanie i przenoszenie zbiorów danych pomiędzy stanowiskami komputerowymi oraz umożliwić udostępnianie wyników osobom trzecim i publikację wyników badań.

Pozostałe wymagania: 

· Dodatkowe wyposażenie:
kabel komunikacyjny RS232 o dł. co najmniej 2,5m. 

Do oferty należy dołączyć opis techniczny zaoferowanego sprzętu i oprogramowania w celu potwierdzenia, że oferowana dostawa odpowiada wymaganiom określonym przez Zamawiającego (w języku polskim lub angielskim) 
Warunki gwarancji na Sprzęt

1) Wykonawca udziela Gwarancji sprawnego działania Sprzętu opisanego szczegółowo w rozdziale IV SIWZ:

· dla zadania nr 1 - pkt 1 – w okresie 24 miesięcy oraz pkt 2 w okresie 12 miesięcy od daty potwierdzenia należytego wykonania zamówienia;
· dla zadania nr 2, 3 i 5 - w okresie 12 miesięcy od daty potwierdzenia należytego wykonania zamówienia;
· dla zadania nr 4 - w okresie 24 miesięcy od daty potwierdzenia należytego wykonania zamówienia.

2) Uprawnionym do świadczeń gwarancyjnych jest Zamawiający bądź wskazane przez Zamawiającego osoby w tym każdy następny posiadacz Sprzętu.

3) Świadczeń gwarancyjnych dokonuje się w miejscu instalacji Sprzętu. 

4) Świadczenia gwarancyjne wykonuje Wykonawca lub wskazany przez Wykonawcę podmiot (Punkt Serwisowy) na koszt i ryzyko Wykonawcy, a jeżeli wada jest tego rodzaju, że jej usunięcie wymaga użycia specjalistycznych urządzeń stacjonarnych, dopuszcza się jej usunięcie w innym wskazanym przez Wykonawcę miejscu.

5) Okres obowiązywania Gwarancji ulegnie przedłużeniu o okres rozpoczynający się w dniu zgłoszenia konieczności dokonania naprawy Sprzętu Wykonawcy lub w Punkcie Serwisowym, o którym mowa w punkcie 4 powyżej i kończący się w dniu naprawy bądź wymiany. Jeżeli w następstwie wykonania obowiązków wynikających z niniejszych Warunków Gwarancji Uprawniony z Gwarancji otrzymał zamiast Sprzętu wadliwego Sprzęt wolny od wad lub też zostały dokonane 2 naprawy Sprzętu, przewidziany powyżej okres obowiązywania Gwarancji biegnie na nowo od chwili otrzymania przez Uprawnionego z Gwarancji Sprzętu wolnego od wad lub dokonania ostatniej naprawy Sprzętu. O wyborze kolejnych świadczeń gwarancyjnych w przypadku wykonanych 2 napraw Sprzętu decyduje Uprawniony do świadczeń gwarancyjnych – naprawa bądź wymiana uszkodzonego elementu na nowy.

6) Uprawniony z Gwarancji może dochodzić swoich praw również po zakończeniu okresu gwarancyjnego określonego powyżej w punkcie 1, o ile ujawnienie się wady Sprzętu nastąpiło przed upływem tego terminu.

7) Naprawa bądź wymiana Sprzętu w ramach świadczeń gwarancyjnych nastąpi w terminie 30 dni od daty zgłoszenia uszkodzenia przez Uprawnionego. Zgłoszenie może nastąpić pisemnie, faxem, telefonicznie bądź przez e-mail.

8) Gwarancja oraz świadczenia gwarancyjne Gwaranta zostały skalkulowane jako element oferty i w związku z udzieleniem gwarancji i wykonaniem obowiązków gwarancyjnych, Gwarantowi nie przysługuje jakiekolwiek dodatkowe wynagrodzenie. Uprawniony z Gwarancji nie będzie ponosił w okresie obowiązywania Gwarancji żadnych kosztów w tym kosztów naprawy przejazdu, pracy i zakwaterowania serwisantów a także, o ile wymaga tego rodzaj świadczeń gwarancyjnych, kosztów związanych odebraniem i dostarczeniem przez Wykonawcę lub Punkt Serwisowy Sprzętu podlegającego naprawie.

9) Wszelkie części wymieniane w trakcie Naprawy dokonywanej przez Wykonawcę lub Punkt Serwisowy będą fabrycznie nowe i będą stanowiły dokładny odpowiednik części podlegających wymianie.

10) Odpowiedzialność z tytułu gwarancji obejmuje wszystkie zaistniałe wady z wyjątkiem uszkodzeń spowodowanych korzystaniem ze Sprzętu w sposób niezgodny z jego przeznaczeniem oraz uszkodzeń w wyniku działania sił zewnętrznych.

11) Odpowiedzialność z tytułu gwarancji obejmuje rzecz będącą przedmiotem zamówienia oraz jej przynależności.

V. TERMIN WYKONANIA ZAMÓWIENIA

Zamówienie powinno zostać wykonane w terminie do 18 grudnia 2013 roku. 

VI. UMOWA W SPRAWIE ZAMÓWIENIA PUBLICZNEGO
1. WZÓR UMOWY

Zamawiający wymaga od Wykonawcy, aby zawarł z nim umowę w sprawie zamówienia publicznego, której wzór stanowi załącznik nr 4 do niniejszej SIWZ.

2. PODWYKONAWSTWO ORAZ ZMIANY UMOWY O UDZIELENIE ZAMÓWIENIA PUBLICZNEGO W ZAKRESIE PODWYKONAWSTWA

Zamawiający żąda wskazania przez Wykonawcę w ofercie części zamówienia, której wykonanie powierzy podwykonawcom.

Umowa o udzielenie zamówienia publicznego będzie określała zakres zamówienia, które Wykonawca będzie wykonywał osobiście, które zaś za pomocą podwykonawców. 

Zamawiający może dopuścić zmianę zakresu zamówienia powierzonego podwykonawcom w trakcie realizacji zamówienia na wniosek Wykonawcy, jeżeli konieczność takiej zmiany jest spowodowana okolicznościami, na które Wykonawca nie miał wpływu. Zmiana wymaga uprzedniej zgody Zamawiającego.

Zmiana podwykonawcy wymaga uprzedniej zgody Zamawiającego. Zgoda ta może być udzielona, jeżeli konieczność takiej zmiany jest spowodowana okolicznościami, na które Wykonawca nie miał wpływu, w szczególności śmierć lub likwidacja dotychczasowego podwykonawcy, utrata przez dotychczasowego podwykonawcę możliwości prawidłowego i terminowego zrealizowania powierzonej mu części zamówienia.

3. ZMIANY UMOWY

a) zmiany nieistotne

Zgodnie z art. 144 ust 1 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych 
dopuszczalne jest dokonywanie zmian umowy, które nie mają charakteru istotnego, co oznacza, że: 

· wiedza o ich wprowadzeniu do umowy na etapie postępowania o udzielenie zamówienia publicznego nie wpłynęłaby na krąg podmiotów ubiegających się o to zamówienie czy też na wynik postępowania,

· zmiany nie poszerzają zamówienia w sposób znaczący o zakres, który nie był pierwotnie ujęty w ogłoszeniu o zamówieniu, SIWZ oraz dokumentacji towarzyszącej SIWZ oraz

· zmiany nie modyfikują równowagi ekonomicznej na korzyść Wykonawcy w sposób, który nie był przewidziany w pierwotnych warunkach zamówienia.

b) zmiany istotne

Prawo zamówień publicznych dopuszcza możliwość wprowadzenia istotnych zmian do umowy, jeżeli Zamawiający przewidział taką możliwość w ogłoszeniu o zamówieniu lub w SIWZ oraz określił warunki takiej zmiany.

W związku z powyższym, Zamawiający przewiduje możliwość wprowadzenia następujących zmian:

· zmiana wynagrodzenia, wyłącznie w sytuacji, kiedy taka konieczność będzie wynikała ze zmian w obowiązującym prawie, w szczególności, gdy zmiana prawa prowadzi do zmiany stawki podatku od towarów i usług; w takim przypadku wynagrodzenie Wykonawcy ulegnie zmianie wyłącznie w zakresie odpowiadającym zmianie wysokości podatku VAT,

· zmiana podwykonawcy, na zasadach określonych w pkt 2 niniejszego rozdziału SIWZ,

· zmiana zakresu zamówienia powierzonego podwykonawcy, na zasadach określonych 
w pkt 2 niniejszego rozdziału SIWZ,

· zmiana terminu wykonania zamówienia może nastąpić w przypadku:

1. przerw w trakcie prac instalacyjnych (montażowych), powstałych z przyczyn zależnych od Zamawiającego;

2. zajścia siły wyższej, w szczególności wystąpienia okoliczności niemożliwych do przewidzenia i zapobieżenia, powstałych z przyczyn niezależnych od Stron umowy, które uniemożliwiają terminową realizację zamówienia;

w takim wypadku, termin zostanie przedłużony wyłącznie o czas niezbędny do zakończenia realizacji zamówienia.

4. WARUNKI PŁATNOŚCI

Zapłata wynagrodzenia nastąpi po wykonaniu całości zamówienia. Zapłata nastąpi przelewem na rachunek bankowy Wykonawcy w terminie 30 dni od dnia otrzymania faktury.

VII. WARUNKI UDZIAŁU W POSTĘPOWANIU 

Zgodnie z art. 22 ust. 1 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych udzielenie zamówienia mogą ubiegać się wykonawcy, którzy spełniają warunki dotyczące:

1. posiadania uprawnień do wykonywania określonej działalności lub czynności, jeżeli przepisy prawa nakładają obowiązek ich posiadania,

2. posiadania wiedzy i doświadczenia,

3. dysponowania odpowiednim potencjałem technicznym oraz osobami zdolnymi do wykonania zamówienia,

4. sytuacji ekonomicznej i finansowej.

Wykonawcy, którzy nie wykażą spełniania powyższych warunków podlegają wykluczeniu na podstawie art. 24 ust 2 pkt 4 PZP.
Wykonawcy zobowiązani są wykazać, że nie podlegają wykluczeniu z postępowania na podstawie art. 24 ust. 1 oraz art. 24 ust. 2 pkt 5 PZP.

VIII. OPIS SPOSOBU DOKONANIA OCENY SPEŁNIANIA WARUNKÓW UDZIAŁU W POSTĘPOWANIU ORAZ WYKAZ DOKUMENTÓW WYMAGANYCH OD WYKONAWCÓW W CELU DOKONANIA OCENY SPEŁNIANIA WARUNKÓW UDZIAŁU W POSTĘPOWANIU

1. Ocena spełniania warunków udziału w postępowaniu będzie dokonana metodą „spełnia / nie spełnia”. Niewykazanie spełniania któregokolwiek warunku udziału w postępowaniu, jak również braku podstaw do wykluczenia obliguje Zamawiającego do wykluczenia Wykonawcy z postępowania. Ofertę wykonawcy wykluczonego uznaje się za odrzuconą. 

2. Wskazanie poniżej oświadczenia oraz dokumenty powinny potwierdzać spełnianie przez Wykonawcę warunków udziału w postępowaniu oraz brak podstaw do wykluczenia z postępowania nie później niż na dzień składania ofert.

3. Spełnianie przez Wykonawcę warunków, o których mowa w rozdziale VII pkt 1, 2, 3 i 4 SIWZ Zamawiający oceni na podstawie oświadczenia złożonego wraz z ofertą (wzór oświadczenia o spełnianiu warunków udziału w postępowaniu – załącznik nr 2).

4. Podstawą oceny, czy Wykonawca nie podlega WYKLUCZENIU Z POSTĘPOWANIA na podstawie art. 24 ust. 1 PZP są następujące dokumenty:

a. oświadczenie o braku podstaw do wykluczenia złożone wraz z ofertą (wzór oświadczenia – załącznik nr 3);

b. aktualny odpis z właściwego rejestru lub z centralnej ewidencji i informacji o działalności gospodarczej (jeżeli odrębne przepisy wymagają wpisu do rejestru lub ewidencji)  wystawiony nie wcześniej niż 6 miesięcy przed upływem terminu składania ofert. 
Z odpisu tego powinno w szczególności wynikać, iż wobec Wykonawcy nie zachodzą przesłanki wykluczenia na podstawie art. 24 ust 1 pkt 2 PZP (według przywołanego przepisu wykluczeniu podlegają wykonawcy, w stosunku do których otwarto likwidację lub których upadłość ogłoszono, z wyjątkiem wykonawców, którzy po ogłoszeniu upadłości zawarli układ zatwierdzony prawomocnym postanowieniem sądu, jeżeli układ nie przewiduje zaspokojenia wierzycieli przez likwidację majątku upadłego).

5. Podstawą oceny, czy Wykonawca nie podlega WYKLUCZENIU Z POSTĘPOWANIA na podstawie art. 24 ust 2 pkt 5 PZP są następujące dokumenty:

a. informacja Wykonawcy o tym, że nie należy do grupy kapitałowej w rozumieniu ustawy z 16.02.2007 r. o ochronie konkurencji i konsumentów lub 

b. lista podmiotów należących do tej samej grupy kapitałowej, co Wykonawca (wzór dokumentu – załącznik nr 6).

6. POLEGANIE NA ZASOBACH PODMIOTU TRZECIEGO. Zgodnie z art. 26 ust 2b PZP Wykonawca może polegać na wiedzy i doświadczeniu, potencjale technicznym, osobach zdolnych do wykonania zamówienia lub zdolnościach finansowych innych podmiotów, niezależnie od charakteru prawnego łączących ich stosunków. Oznacza to, iż składając oświadczenie, którego wzór zawiera załącznik nr 2 do SIWZ, Wykonawca może wziąć pod uwagę zasoby podmiotu trzeciego, z którym wiąże go jakiś stosunek prawny. 

7. W takiej sytuacji, Wykonawca zobowiązany jest przedstawić wraz z ofertą pisemne zobowiązanie podmiotu trzeciego do oddania mu do dyspozycji niezbędnych zasobów na okres korzystania z nich przy wykonywaniu zamówienia (według wzoru – załącznik nr 6; zamawiający dopuszcza złożenie dokumentu odbiegającego od wzoru, pod warunkiem, że dokument ten będzie zawierał co najmniej te informacje, które wskazano w treści wzoru stanowiącego załącznik nr 6). 

8. Jeżeli podmiot trzeci, na zasobach którego Wykonawca polega, będzie brał udział w realizacji zamówienia, Zamawiający wymaga wykazania, że w stosunku do tego podmiotu nie zachodzą okoliczności skutkujące wykluczeniem z postępowania na podstawie art. 24 ust 1 PZP. W tym celu Wykonawca zobowiązany jest dołączyć do oferty oświadczenie podmiotu trzeciego o braku podstaw do wykluczenia (według wzoru oświadczenia - załącznik nr 3) oraz dokumenty potwierdzające brak podstaw do wykluczenia, o których mowa w rozdziale VIII pkt 4 SIWZ.

9. KONSORCJUM. O udzielenie zamówienia publicznego Wykonawcy mogą się ubiegać wspólnie. W takim przypadku Wykonawcy zobowiązani są ustanowić pełnomocnika do reprezentowania ich w postępowaniu o udzielenie zamówienia publicznego albo reprezentowania ich w postępowaniu i zawarcia umowy w sprawie udzielenia zamówienia publicznego. Warunki udziału w postępowaniu powinien spełniać jeden Wykonawca lub Wykonawcy wspólnie. W tym celu należy złożyć jedno, wspólne oświadczenie o spełnianiu warunków udziału w postępowaniu (wzór oświadczenia – załącznik nr 2). Jednocześnie żaden z Wykonawców wspólnie ubiegających się o udzielenie zamówienia nie może podlegać wykluczeniu z postępowania na podstawie art. 24 PZP. W związku z powyższym, oświadczenie o braku podstaw do wykluczenia powinien złożyć każdy z Wykonawców (wzór oświadczenia – załącznik nr 3). Ponadto w przypadku oferty składanej przez wykonawców ubiegających się wspólnie o udzielenie zamówienia publicznego, dokumenty potwierdzające, że wykonawca nie podlega wykluczeniu na podstawie art. 24 ust 1 oraz art. 24 ust 2 pkt 5 PZP składa każdy z wykonawców oddzielnie.

10. WYKONAWCA ZAGRANICZNY. Jeżeli Wykonawca ma siedzibę lub miejsce zamieszkania poza terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, zamiast dokumentów, o których mowa w rozdziale VIII pkt 4 lit. b. SIWZ składa dokument lub dokumenty wystawione w kraju, w którym ma siedzibę lub miejsce zamieszkania, potwierdzające, że nie otwarto jego likwidacji ani nie ogłoszono upadłości wystawione nie wcześniej niż 6 miesięcy przed upływem terminu składania ofert. 

Jeżeli w miejscu zamieszkania osoby lub w kraju, w którym wykonawca ma siedzibę lub miejsce zamieszkania, nie wydaje się dokumentów, o których mowa wyżej, zastępuje się je dokumentem zawierającym oświadczenie, w którym określa się także osoby uprawnione do reprezentacji wykonawcy, złożone przed właściwym organem sądowym, administracyjnym albo organem samorządu zawodowego lub gospodarczego odpowiednio kraju miejsca zamieszkania osoby lub kraju, w którym wykonawca ma siedzibę lub miejsce zamieszkania, lub przed notariuszem. Dokument ten powinien być wystawiony nie wcześniej niż 6 miesięcy przed upływem terminu składania ofert.

W przypadku wątpliwości co do treści dokumentu złożonego przez Wykonawcę mającego siedzibę lub miejsce zamieszkania poza terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, Zamawiający może zwrócić się do właściwych organów odpowiednio miejsca zamieszkania osoby lub kraju, w którym wykonawca ma siedzibę lub miejsce zamieszkania, z wnioskiem o udzielenie niezbędnych informacji dotyczących przedłożonego dokumentu.

11. FORMY DOKUMENTÓW. Dokumenty potwierdzające spełnianie warunków udziału w postępowaniu oraz brak podstaw do wykluczenia a także potwierdzające, że oferowany przedmiot zamówienia spełnia wymagania określone przez zamawiającego są składane w oryginale lub kopii poświadczonej za zgodność z oryginałem przez wykonawcę. Dokumenty elektroniczne powinny być opatrzone przez wykonawcę bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym za pomocą ważnego kwalifikowanego certyfikatu. Kopie dokumentów dotyczących podmiotu wspólnie z wykonawcą ubiegającego się o udzielenie zamówienia oraz podmiotu trzeciego udostępniającego swe zasoby poświadcza za zgodność ten podmiot.

IX. SPOSÓB POROZUMIEWANIA SIĘ ZAMAWIAJĄCEGO Z WYKONAWCAMI ORAZ PRZEKAZYWANIA OŚWIADCZEŃ LUB DOKUMENTÓW; OSOBY UPRAWNIONE DO POROZUMIEWANIA SIĘ Z WYKONAWCAMI

1. W niniejszym postępowaniu oświadczenia, wnioski, zawiadomienia oraz informacje Zamawiający oraz Wykonawcy przekazują pisemnie lub faksem.

2. Jeżeli Zamawiający lub Wykonawca przekazują oświadczenia, wnioski, zawiadomienia lub informacje faksem, każda ze stron, na żądanie drugiej niezwłocznie potwierdza fakt ich otrzymania.

3. Korespondencję związaną z niniejszym postępowaniem należy kierować:

a) na adres:

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy
85-789 Bydgoszcz, al. Prof. S. Kaliskiego 7

Dział Zakupów i Zamówień Publicznych, bud. 3.1, pokój nr 143

b) na faks nr:


52 374 92 67
4. Osobami upoważnionymi do kontaktowania się z Wykonawcami są:

·  w sprawach związanych z procedurą przetargową: 
–   Pan Daniel Kostyra
tel. 52 374 92 62, w godz. 8:30 – 15:00

X. SPOSÓB UDZIELANIA WYJAŚNIEŃ I ZMIANY TREŚCI SIWZ

1. Wykonawca może zwrócić się do Zamawiającego z wnioskiem o wyjaśnienie treści niniejszej SIWZ.

2. Zamawiający jest zobowiązany do udzielenia wyjaśnień niezwłocznie, nie później niż na dwa dni przed upływem terminu składania ofert, jeżeli wniosek o wyjaśnienie treści SIWZ wpłynął do Zamawiającego nie później niż do końca dnia, w którym upływa połowa wyznaczonego terminu składania ofert.

3. Jeżeli wniosek o wyjaśnienie treści SIWZ wpłynął po terminie określonym w punkcie poprzedzającym, Zamawiający może udzielić wyjaśnień lub pozostawić wniosek bez rozpoznania.

4. Treść zapytań (bez ujawniania ich źródła) wraz z wyjaśnieniami przekazana zostanie wszystkim Wykonawcom, którym przekazano SIWZ oraz opublikowana na stronie internetowej, na której zamieszczona jest SIWZ.

5. Zamawiający jest uprawniony (w uzasadnionych przypadkach) do zmiany treści SIWZ. Dokonana zmiana przekazana zostanie wszystkim Wykonawcom, którym przekazano SIWZ oraz opublikowana na stronie internetowej, na której zamieszczona jest SIWZ.

6. Jeżeli w wyniku zmiany treści SIWZ niezbędny będzie dodatkowy czas na wprowadzenie zmian w ofertach oraz w przypadku dokonywania zmiany treści ogłoszenia o zamówieniu  Zamawiający przedłuży termin składania ofert informując o tym wykonawców, którym przekazano SIWZ oraz opublikuje tę informację na stronie internetowej, na której zamieszczono SIWZ. Ponadto, Zamawiający zamieści zmianę treści ogłoszenia o zamówieniu w Biuletynie Zamówień Publicznych.

7. Przedłużenie terminu składania ofert nie wpływa na bieg terminu składania wniosków 
o wyjaśnienie treści SIWZ.

8. Informacje udzielone w trybie innym niż przewidziany w niniejszym rozdziale (w szczególności udzielone telefonicznie przez osoby uprawnione do kontaktu z Wykonawcami) nie mają waloru wyjaśnień, o których mowa w art. 38 PZP.

XI. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WADIUM

Zamawiający nie wymaga wniesienia wadium.

XII. TERMIN ZWIĄZANIA OFERTĄ

1. Wykonawca związany jest ofertą przez 30 dni licząc od upływu terminu składania ofert.

2. Zgodnie z art. 85 ust. 2 PZP Wykonawca samodzielnie lub na wniosek Zamawiającego może przedłużyć termin związania ofertą, przy czym Zamawiający może tylko raz (co najmniej na 3 dni przed upływem terminu związania ofertą) zwrócić się do Wykonawców o wyrażenie zgody na przedłużenie tego terminu o oznaczony okres, nie dłuższy jednak niż o 60 dni.

XIII. OPIS SPOSOBU PRZYGOTOWYWANIA OFERT

1. Wykonawca ma prawo złożyć tylko jedną ofertę. Złożenie większej liczby ofert lub oferty alternatywnej będzie skutkowało odrzuceniem wszystkich ofert złożonych przez Wykonawcę.

2. Pod rygorem nieważności oferta wraz z załącznikami powinna być sporządzona z zachowaniem formy pisemnej, w języku polskim. Dokumenty sporządzone w języku obcym należy złożyć razem z tłumaczeniem na język polski.

3. Oferta oraz jej załączniki powinny być czytelne. W tym celu zaleca się jej sporządzenie pismem maszynowym, na komputerze lub czytelnym pismem odręcznym.

4. Ofertę sporządza się według wzoru stanowiącego załącznik nr 1 do SIWZ (formularz oferty).

5. Oferta powinna być podpisana przez osobę uprawnioną do reprezentacji Wykonawcy. Za podpisanie uważa się własnoręczny czytelny podpis, bądź podpis wraz z pieczątką pozwalającą na zidentyfikowanie podpisu.

6. Jeżeli osoba podpisująca ofertę działa jako pełnomocnik Wykonawcy, do oferty powinno być dołączone pełnomocnictwo (oryginał lub odpis notarialnie poświadczony). Z przedstawionego pełnomocnictwa powinno jednoznacznie wynikać upoważnienie do podpisania oferty.

7. Każda poprawka w treści oferty (w tym m.in. przekreślenie, nadpisanie, uzupełnienie itp.) powinna być parafowana przez Wykonawcę.

8. Zamawiający zaleca, aby:

a) każda strona oferty (w tym także dokumenty złożone wraz z ofertą) powinna być podpisana lub parafowana przez Wykonawcę

b) wszystkie strony oferty były ze sobą trwale złączone (np. zszyte, spięte, zbindowane itp.) i kolejno ponumerowane.

9. Jeżeli informacje zawarte w treści oferty stanowią tajemnicę przedsiębiorstwa w rozumieniu art. 11 ust 4 ustawy o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji (nieujawnione do wiadomości publicznej informacje techniczne, technologiczne, organizacyjne przedsiębiorstwa lub inne informacje posiadające wartość gospodarczą, co do których przedsiębiorca podjął niezbędne działania w celu zachowania ich poufności), Wykonawca jest uprawniony do zastrzeżenia, że nie mogą być one udostępniane innym uczestnikom postępowania. Informacje takie powinny zostać opatrzone przez Wykonawcę klauzulą „informacje stanowiące tajemnicę przedsiębiorstwa”. Ponadto, zaleca się oddzielenie dokumentów zawierających takie informacje od pozostałych dokumentów składających się na ofertę i trwałe ich spięcie.

10. Ofertę należy złożyć w zamkniętym opakowaniu uniemożliwiającym odczytanie zawartości bez jego uszkodzenia. Opakowanie powinno być zabezpieczone przed przypadkowym otwarciem. Opakowanie powinno być opatrzone nazwą i adresem Wykonawcy, 
zaadresowane: 

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy
85-789 Bydgoszcz, Al. Prof. S. Kaliskiego 7
Dział Zakupów i Zamówień Publicznych, bud. 3.1, pokój nr 143

oraz opisane:
„PRZETARG NA DOSTAWĘ SPRZĘTU TELEKOMUNIKACYJNEGO (WITiE)
- AZZP-DK.24-246/2013”

NIE OTWIERAĆ PRZED 25.11.2013r., godz. 10:10

11. Na ofertę składają się w szczególności:

a) wypełniony formularz oferty (wg wzoru stanowiącego załącznik nr 1);

b) dokumenty wymienione w rozdziale VIII SIWZ;

c) opis techniczny zaoferowanego Sprzętu i oprogramowania – w celu potwierdzenia, że oferowane dostawy odpowiadają wymaganiom określonym przez Zamawiającego - w języku polskim lub angielskim;

d) jeżeli ofertę podpisuje pełnomocnik - pełnomocnictwo, 

e) jeżeli dotyczy - wskazanie części zamówienia, której (których) wykonanie Wykonawca zamierza powierzyć podwykonawcy (podwykonawcom) lub oświadczenie, że wykonanie całości zamówienia zostanie powierzone podwykonawcy (podwykonawcom).

12. Wszelkie koszty związane z przygotowaniem i złożeniem oferty ponosi Wykonawca.

13. Wykonawca ma prawo do zmiany lub wycofania oferty przed upływem terminu składania ofert. W tym celu, Wykonawca zobowiązany jest złożyć (przed upływem terminu składania ofert) pisemne powiadomienie o zmianie lub wycofaniu oferty. Zasady składania takich powiadomień są takie same jak zasady składania ofert opisane w pkt 10 niniejszego rozdziału SIWZ, z tym że opakowanie powinno być opatrzone dopiskiem „ZMIANA OFERTY” lub „WYCOFANIE OFERTY”.

14. Koperty opatrzone dopiskiem „ZMIANA OFERTY” zostaną otwarte podczas otwierania oferty Wykonawcy, który złożył powiadomienie o zmianach.

15. Koperty opatrzone dopiskiem „WYCOFANIE OFERTY” zostaną otwarte w pierwszej kolejności. Po stwierdzeniu prawidłowości wycofania, Zamawiający nie otworzy oferty uznanej za wycofaną.

XIV. MIEJSCE I TERMIN SKŁADANIA OFERT

1. Oferty należy składać u specjalisty ds. zamówień publicznych 

UTP w Bydgoszczy, 85-789 Bydgoszcz, Al. Prof. S. Kaliskiego 7 

Fordon, budynek nr 3.1, pok. 143 lub przesłać na powyższy adres. 

2. Termin składania ofert: do 25.11.2013r., do godz. 10:00

3. Każda złożona oferta zostanie zaewidencjonowana i oznaczona poprzez nadanie jej kolejnego numeru oraz wskazanie daty i godziny wpłynięcia. 

XV. MIEJSCE I TERMIN OTWARCIA OFERT

1. Publiczne otwarcie ofert nastąpi 25.11.2013r., o godz. 10:10 

UTP w Bydgoszczy, 85-789 Bydgoszcz, Al. Prof. S. Kaliskiego 7 

Fordon, budynek nr 3.1, pok. 143.

2. Bezpośrednio przed otwarciem ofert Zamawiający poda kwotę, jaką zamierza przeznaczyć na sfinansowanie zamówienia.

3. Podczas otwarcia ofert Zamawiający poda nazwy i adresy Wykonawców oraz zawarte 
w ofercie informacje dotyczące ceny, terminu wykonania zamówienia, okresu gwarancji i warunków płatności.

4. Otwarcie ofert ma charakter publiczny, co oznacza, że może wziąć w nim udział każdy zainteresowany. Wykonawca, który był nieobecny podczas otwarcia ofert może złożyć wniosek o przekazanie informacji, o których mowa w punkcie poprzedzającym.

XVI. OPIS SPOSOBU OBLICZENIA CENY

1. Cena podana przez Wykonawcę w formularzu oferty (wg wzoru stanowiącego załącznik nr 1 do SIWZ) jest całkowitym wynagrodzeniem za zrealizowanie całości zamówienia objętego niniejszym postępowaniem wraz z podatkiem od towarów i usług.

2. Jeżeli złożono ofertę, której wybór prowadziłby do powstania obowiązku podatkowego zamawiającego zgodnie z przepisami o podatku od towarów i usług w zakresie dotyczącym wewnątrzwspólnotowego nabycia towarów, zamawiający w celu oceny takiej oferty dolicza do przedstawionej w niej ceny podatek od towarów i usług, który miałby obowiązek wpłacić zgodnie z obowiązującymi przepisami.

3. Wykonawca zobowiązany jest podać cenę w złotych polskich (z dokładnością do dwóch miejsc po przecinku) słownie i liczbą. Podaną cenę należy rozumieć jako cenę w rozumieniu art. 3 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 5 lipca 2001 r. o cenach (Dz. U. Nr 97, poz. 1050, 
z późn. zm).

4. Wynagrodzenie Wykonawcy ma charakter ryczałtowy. Cena podana w ofercie pozostanie niezmienna przez cały okres obowiązywania umowy za wyjątkiem sytuacji, o której mowa 
w rozdziale VI pkt 3 lit. b) SIWZ. Cena nie podlega waloryzacji.

XVII. OPIS KRYTERIÓW, KTÓRYMI ZAMAWIAJĄCY BĘDZIE SIĘ KIEROWAŁ PRZY WYBORZE OFERTY, WRAZ Z PODANIEM ZNACZENIA TYCH KRYTERIÓW I SPOSOBU OCENY OFERT

1. Przy wyborze oferty najkorzystniejszej Zamawiający będzie kierował się kryteriami:

         cena – 100 %

2. Ocena punktowa oferty będzie dokonana według następującego wzoru

  najniższa oferowana cena

------------------------------------    x   100

        cena badanej oferty

3. Za najkorzystniejszą zostanie uznana oferta, której przyznano najwięcej punktów.

4. Do etapu porównania ofert zostaną dopuszczone oferty nie podlegające odrzuceniu.

5. Zgodnie z art. 87 PZP zamawiający jest zobowiązany poprawić w ofercie:

a) oczywiste omyłki pisarskie,

b) oczywiste omyłki rachunkowe, z uwzględnieniem konsekwencji rachunkowych dokonanych poprawek,

c) inne omyłki polegające na niezgodności oferty z SIWZ, niepowodujące istotnych zmian w treści oferty.

XVIII. INFORMACJE O FORMALNOŚCIACH, JAKIE POWINNY ZOSTAĆ DOPEŁNIONE PO WYBORZE OFERTY W CELU ZAWARCIA UMOWY

1. Zamawiający udzieli zamówienia Wykonawcy, który nie podlega wykluczeniu z postępowania, którego oferta nie podlega odrzuceniu i, którego oferta została uznana przez Zamawiającego za najkorzystniejszą w oparciu o kryteria oceny ofert podane w ogłoszeniu o zamówieniu oraz w niniejszej SIWZ.

2. Niezwłocznie po wyborze najkorzystniejszej oferty, zamawiający zawiadomi wszystkich Wykonawców, którzy złożyli oferty o wyborze najkorzystniejszej oferty, o Wykonawcach, którzy zostali wykluczeni z postępowania, o Wykonawcach, których oferty zostały odrzucone oraz o terminie po upływie którego może być zawarta umowa.

3. Informacja o wyborze najkorzystniejszej oferty zostanie zamieszczona na stronie internetowej, na której zamieszczono niniejszą SIWZ oraz na tablicy ogłoszeń w siedzibie Zamawiającego.

4. Jeżeli zawiadomienie, o którym mowa w pkt. 2 zostanie przesłane faksem, umowa o udzielenie zamówienia publicznego zostanie zawarta w terminie nie krótszym niż 5 dni od przekazania Wykonawcom zawiadomienia o wyborze oferty. Jeżeli zawiadomienie, o którym mowa w pkt 2 zostanie przekazane pisemnie – termin ten wynosi 10 dni. 

5. Jeżeli najkorzystniejszą ofertę złożyło konsorcjum (oferta wspólna), Zamawiający zażąda (jeszcze przed zawarciem umowy w sprawie udzielenia zamówienia publicznego) umowy regulującej współpracę Wykonawców.

XIX. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ZABEZPIECZENIA NALEŻYTEGO WYKONANIA UMOWY

Zamawiający nie wymaga wniesienia zabezpieczenia należytego wykonania umowy.
XX. POUCZENIE O ŚRODKACH OCHRONY PRAWNEJ PRZYSŁUGUJĄCYCH WYKONAWCY 
W TOKU POSTĘPOWANIA O UDZIELENIE ZAMÓWIENIA PUBLICZNEGO

1. Wykonawcy, a także innemu podmiotowi, który ma lub miał interes w uzyskaniu zamówienia oraz poniósł lub może ponieść szkodę w wyniku naruszenia przez Zamawiającego przepisów ustawy, przysługują środki ochrony prawnej przewidziane w Dziale VI ustawy Prawo zamówień publicznych. Środki ochrony prawnej wobec ogłoszenia o zamówieniu oraz treści niniejszej SIWZ przysługują także organizacjom wpisanym na listę, o której mowa w art. 154 pkt 5 PZP.

2. Odwołanie przysługuje wyłącznie wobec niezgodnej z przepisami ustawy czynności Zamawiającego:

a) opisu sposobu dokonywania oceny spełniania warunków udziału w postępowaniu

b) wykluczenia odwołującego z postępowania o udzielenie zamówienia publicznego

c) odrzucenia oferty odwołującego.

3. Wykonawca może w terminie przewidzianym na wniesienie odwołania poinformować Zamawiającego o niezgodnej z prawem czynności podjętej przez Niego lub zaniechaniu czynności, do której jest On zobowiązany na podstawie PZP, na które nie przysługuje odwołanie na podstawie pkt 2.

4. Termin na wniesienie odwołania wynosi:

a)  5 dni od dnia przesłania informacji o czynności Zamawiającego stanowiącej podstawę jego wniesienia – jeżeli zostały przesłane w sposób określony w art. 27 ust. 2 PZP, albo w terminie 10 dni – jeżeli zostały przesłane w inny sposób;

b)  odwołanie wobec treści ogłoszenia o zamówieniu, a także wobec postanowień specyfikacji istotnych warunków zamówienia, wnosi się w terminie 5 dni od dnia zamieszczenia ogłoszenia w Biuletynie Zamówień Publicznych lub specyfikacji istotnych warunków zamówienia na stronie internetowej;

c)  odwołanie wobec czynności innych niż określone w lit a) i b) wnosi się w terminie 5 dni od dnia, w którym powzięto lub przy zachowaniu należytej staranności można było powziąć wiadomość o okolicznościach stanowiących podstawę jego wniesienia.

4. Od rozstrzygnięcia odwołania przez Krajową Izbę Odwoławczą przysługuje skarga do Sądu Okręgowego w Bydgoszczy.

5. Skargę wnosi się za pośrednictwem Prezesa Krajowej Izby Odwoławczej w terminie 7 dni od dnia doręczenia orzeczenia Krajowej Izby Odwoławczej.

Załączniki:

1. Formularz ofertowy- załącznik nr 1,

2. Wzór oświadczenia o spełnianiu warunków udziału w postępowaniu – załącznik nr 2,

3. Wzór oświadczenia o braku podstaw do wykluczenia z postępowania – załącznik nr 3,

4. Wzór umowy wraz z dokumentem gwarancyjnym  - załącznik nr 4, 

5. Wzór informacji o tym, że Wykonawca nie należy do grupy kapitałowej lub listy podmiotów należących do tej samej grupy kapitałowej, o której mowa w art. 24 ust. 2 pkt 5 ustawy PZP– załącznik nr 5.

6. Wzór zobowiązania podmiotu trzeciego do udostępnienia zasobów Wykonawcy – załącznik nr 6.

Załącznik nr 1 do SIWZ

F O R M U L A R Z     O F E R T Y


Zamawiający:


Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy


im. J. J. Śniadeckich


85-225 Bydgoszcz


ul. Kordeckiego 20

Nazwa Wykonawcy (lub Wykonawców wspólnie ubiegających się o udzielenie zamówienia): ...........................................................................................................................................................

Adres ................................................................................................................................................

NIP ....................................................................................................................................................

REGON ............................................................................................................................................

Nr telefonu  ......................................................................................................................................

Nr faksu (do celów korespondencji z Zamawiającym) ...................................................................

Adres do korespondencji z Zamawiającym (jeżeli inny niż podany wyżej) ................................... ...........................................................................................................................................................

(UWAGA-w przypadku oferty wspólnej należy podać dane dotyczące Pełnomocnika Wykonawcy)

W odpowiedzi na ogłoszenie o zamówieniu publicznym dotyczącym: 

Dostawa i montaż sprzętu przeznaczonego do zastosowań telekomunikacyjnych 
oraz oprogramowania komputerowego w ramach projektu Realizacja II etapu 
Regionalnego Centrum Innowacyjności na Uniwersytecie Technologiczno-Przyrodniczym w Bydgoszczy

SKŁADAMY OFERTĘ

na wykonanie przedmiotu zamówienia w zakresie określonym w specyfikacji istotnych warunków zamówienia na następujących warunkach:

Zadanie nr 1

Cena*: 
…………………………….., …..…… zł

(słownie: 
…………………………………………………………………………………. …………………………………………………………………………………..)

Podana wyżej cena jest całkowitym wynagrodzeniem za wykonanie zamówienia wraz 
z podatkiem od towarów i usług.

Zadanie nr 2

Cena*: 
…………………………….., …..…… zł

(słownie: 
…………………………………………………………………………………. …………………………………………………………………………………..)

Podana wyżej cena jest całkowitym wynagrodzeniem za wykonanie zamówienia wraz 
z podatkiem od towarów i usług.

Zadanie nr 3

Cena*: 
…………………………….., …..…… zł

(słownie: 
…………………………………………………………………………………. …………………………………………………………………………………..)

Podana wyżej cena jest całkowitym wynagrodzeniem za wykonanie zamówienia wraz 
z podatkiem od towarów i usług.
Zadanie nr 4
Cena*: 
…………………………….., …..…… zł

(słownie: 
…………………………………………………………………………………. …………………………………………………………………………………..)

Podana wyżej cena jest całkowitym wynagrodzeniem za wykonanie zamówienia wraz 
z podatkiem od towarów i usług.

Zadanie nr 5
Cena*: 
…………………………….., …..…… zł

(słownie: 
…………………………………………………………………………………. …………………………………………………………………………………..)

Podana wyżej cena jest całkowitym wynagrodzeniem za wykonanie zamówienia wraz 
z podatkiem od towarów i usług.

*niepotrzebne skreślić 

Oświadczamy, że:

· powyższa cena brutto zawiera wszystkie koszty, jakie poniesie Zamawiający w przypadku wyboru niniejszej oferty,

· zapoznaliśmy się ze specyfikacją istotnych warunków zamówienia i nie wnosimy do niej żadnych zastrzeżeń,
· posiadamy wszystkie informacje niezbędne do prawidłowego przygotowania i złożenia niniejszej oferty,
· jesteśmy związani niniejszą ofertą przez okres 30 dni od dnia upływu terminu składania ofert,

· zapoznaliśmy się z postanowieniami umowy, określonymi w specyfikacji istotnych warunków zamówienia i zobowiązujemy się, w przypadku wyboru naszej oferty, do zawarcia umowy zgodnej z niniejszą ofertą, na warunkach określonych w specyfikacji istotnych warunków zamówienia, w miejscu i terminie wyznaczonym przez Zamawiającego

……………….……….., dn. ………………….. r.

………………………………………

podpis i pieczęć osoby uprawnionej 
(lub osób uprawnionych)

do reprezentowania Wykonawcy

Załącznik nr 2 do SIWZ

OŚWIADCZENIE O SPEŁNIANIU WARUNKÓW UDZIAŁU W POSTĘPOWANIU

My, niżej podpisani

……………………………………………………………………………………………………...

……………………………………………………………………………………………………...

działając w imieniu 

……………………………………………………………………………………………………...

……………………………………………………………………………………………………...

(nazwa Wykonawcy)

przystępując do udziału w postępowaniu o zamówienie publiczne oświadczamy, że spełniamy warunki udziału w postępowaniu dotyczące:

1. posiadania uprawnień do wykonywania określonej działalności lub czynności, jeżeli przepisy prawa nakładają obowiązek ich posiadania;

2. posiadania wiedzy i doświadczenia;

3. dysponowania odpowiednim potencjałem technicznym oraz osobami zdolnymi do wykonania zamówienia;

4. sytuacji ekonomicznej i finansowej.

zgodnie z art. 22 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych (Dz. U. 
z 2013 r., poz. 907).
………………………….., dn. ………………….. r.

………………………………………

podpis i pieczęć osoby uprawnionej 
(lub osób uprawnionych)

do reprezentowania Wykonawcy

Załącznik nr 3 do SIWZ

OŚWIADCZENIE O BRAKU PODSTAW DO WYKLUCZENIA

My, niżej podpisani

……………………………………………………………………………………………………...

……………………………………………………………………………………………………...

działając w imieniu 

……………………………………………………………………………………………………...

……………………………………………………………………………………………………...

(nazwa Wykonawcy lub podmiotu trzeciego, na którego zasobach Wykonawca polega i, który będzie brał udział w realizacji zamówienia)

oświadczamy, że:

1. znana nam jest treść art. 24 ust. 1 ustawy z dnia 29.01.2004 r. – Prawo zamówień publicznych;
2. w stosunku do nas nie zachodzi żadna przesłanka wykluczenia z postępowania o udzielenie zamówienia publicznego określona w w/w przepisie.
…………….………….., dn. ………………….. r.

………………………………………

podpis i pieczęć osoby uprawnionej 
(lub osób uprawnionych)

do reprezentowania Wykonawcy

Załącznik nr 4 do SIWZ

wzór

UMOWA nr AZZP-DK.24-246/Z1/Z2/Z3/Z4/Z5/2013

zawarta w Bydgoszczy w dniu ……………….. 2013  r. pomiędzy:
Uniwersytetem Technologiczno-Przyrodniczym im. J.J. Śniadeckich z siedzibą w Bydgoszczy 

przy ul. Ks. Kordeckiego 20, zwanym „Zamawiającym”, reprezentowanym przez:

…………………………………………., 

a

…………………………………………… zwanym „Wykonawcą”, reprezentowanym przez

…………………………………………., 

( 1

Przedmiot zamówienia

1. W wyniku przeprowadzonego postępowania o udzielenie zamówienia publicznego w trybie przetargu nieograniczonego na dostawę i montaż sprzętu przeznaczonego do zastosowań telekomunikacyjnych oraz oprogramowania komputerowego w ramach projektu Realizacja II etapu Regionalnego Centrum Innowacyjności na Uniwersytecie Technologiczno-Przyrodniczym w Bydgoszczy, Zamawiający wybrał ofertę złożoną przez Wykonawcę.
2. Na mocy niniejszej umowy Wykonawca wykona dostawę  ………………. (zadanie nr 1,2,3,4,5), w zakresie szczegółowo opisanym w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia postępowania nr AZZP-DK.24-246/2013 – dalej: SIWZ.
3. Na potrzeby niniejszej umowy 
sprzęt i oprogramowanie komputerowe stanowiące przedmiot zamówienia określa się także zamiennie jako „Sprzęt”.

( 2

Termin i warunki dostawy

1. Strony ustalają następujący termin i warunki dostawy:

1) Dostawa zostanie wykonana w terminie do 18.12.2013 r.
2) Wykonawca dostarczy Sprzęt na swój koszt i ryzyko oraz dokona jego wniesienia, instalacji i uruchomienia w miejscu wskazanym w § 2 ust. 2 umowy (instalacja i uruchomienie dotyczy zadania nr 1, 4 i 5).
3) Po wykonaniu dostawy oraz przeprowadzeniu instruktażu stanowiskowego (4 godziny lekcyjne) dla 3 pracowników Zamawiającego w zakresie obsługi sprzętu i oprogramowania w siedzibie Zamawiającego, Sprzęt zostanie przekazany Zamawiającemu na podstawie protokołu dostawy (instruktaż dotyczy wszystkich zadań). Protokół dostawy sporządzi Wykonawca i przedstawi go do podpisu Zamawiającemu.

2. Miejsce dostawy przedmiotu umowy:

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy

Wydział Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Al. S. Kaliskiego 7, 85-789 Bydgoszcz

( 3
Licencja na oprogramowanie (dotyczy zadania nr 2, 3 i 5)
1. Wykonawca udziela Zamawiającemu nieograniczonej terytorialnie licencji na dostarczone wraz ze sprzętem oprogramowanie, która obejmuje prawo do zainstalowania oprogramowania w pamięci masowej komputera, załadowanie w pamięci RAM komputera i korzystania przez osoby wykonujące badania na Sprzęcie zgodnie z przeznaczeniem Sprzętu i oprogramowania oraz późniejszą publikację i udostępnianie wyników badań osobom trzecim zgodnie z warunkami Zamawiającego zawartymi w SIWZ.

2. Licencja uprawnia Zamawiającego do korzystania z oprogramowania przez czas nieokreślony i zainstalowania oprogramowania na stanowisku komputerowym oraz odinstalowania i ponownego zainstalowania oprogramowania na innym stanowisku komputerowym bez ograniczenia ilości tychże operacji.

3. Wykonawca udziela również licencji na korzystanie z dołączonej do oprogramowania dokumentacji.

4. W przypadku, gdy Wykonawca nie jest uprawniony do udzielenia Zamawiającemu licencji, Wykonawca zapewnia, że osoba trzecia posiadająca autorskie majątkowe prawa do oprogramowania, udzieli licencji Zamawiającemu z tym, że Wykonawca zapewnia, że licencja udzielana Zamawiającemu będzie na warunkach opisanych w ustępach 1-3 powyżej.

5. Licencja na oprogramowanie dostarczone przez Wykonawcę dla Zamawiającego będzie udzielona lub zapewniona na zasadach określonych w umowie z dniem podpisania protokołu dostawy.

6. Z chwilą udzielenia Zamawiającemu licencji, Zamawiający nabywa własność nośników, na których oprogramowanie zostało utrwalone i dostarczone.

7. Wykonawca oświadcza i zapewnia, że udzielenie lub zapewnienie licencji, nie narusza autorskich praw majątkowych lub osobistych osób trzecich. W razie gdyby doszło do takiego naruszenia, pomimo zachowania przez Wykonawcę należytej staranności, Wykonawca odpowiada za ewentualne szkody poniesione z tego tytułu przez Zamawiającego. 

( 4

Gwarancja na sprzęt
Wykonawca udziela gwarancji sprawnego działania Sprzętu objętego dostawą na warunkach opisanych 
w dokumencie gwarancyjnym stanowiącym integralną część umowy, zgodnie z Załącznikiem nr 1 do umowy. 
( 5
Gwarancja na oprogramowanie

1. Okres gwarancji rozpoczyna się z dniem potwierdzenia przez strony należytego wykonania zamówienia, zgodnie z § 2 ust. 1 pkt 3 i trwa 12 miesięcy.

2. Gwarancja oraz świadczenia gwarancyjne Gwaranta zostały skalkulowane jako element oferty i w związku 
z udzieleniem gwarancji i wykonaniem obowiązków gwarancyjnych, Gwarantowi nie przysługuje jakiekolwiek dodatkowe wynagrodzenie.

3. Świadczenia gwarancyjne polegają na usuwaniu błędów oprogramowania wynikłych w trakcie korzystania 
z oprogramowania.

( 6
Warunki płatności

1. Wynagrodzenie ryczałtowe Wykonawcy za dostawę Sprzętu, o którym mowa w § 1 niniejszej umowy zostało ustalone na kwotę ………….. zł (słownie: ……………………………………………………………….) brutto.
Kwota powyższa obejmuje wynagrodzenie z tytułu udzielonych licencji na oprogramowanie oraz wartość nośników na których oprogramowanie utrwalono i dokumentacji umowy (dotyczy zadania nr 2, 3 i 5).
2. Zamawiający dokona zapłaty wynagrodzenia w terminie 30 dni licząc od dnia doręczenia Zamawiającemu faktury, wystawionej po podpisaniu przez Zamawiającego protokołu, sporządzonego zgodnie z zapisem § 2 ust. 1 pkt 3 niniejszej umowy, na rachunek Wykonawcy prowadzony przez …………………………………………, nr ………………………...…………….………………………………………………………………………….. 

( 7
Należyte wykonanie zamówienia będzie potwierdzone protokolarnie przez umocowanych przedstawicieli Stron 
w terminie 7 dni licząc od dnia przekazania Sprzętu, zgodnie z § 2 ust. 1 pkt 3 umowy.

( 8
Kary umowne

1. Wykonawca zapłaci Zamawiającemu kary umowne w wysokości:

a) 0,2 % należnego mu wynagrodzenia za każdy dzień opóźnienia w wykonaniu zamówienia;

b) 20 % należnego mu wynagrodzenia w przypadku odstąpienia od umowy przez Zamawiającego z przyczyn leżących po stronie Wykonawcy.

2. Zamawiającemu przysługuje prawo dochodzenia odszkodowania przewyższającego wysokość zastrzeżonych kar umownych na zasadach ogólnych. 

( 9
1. Zmiany umowy są dopuszczalne wyłącznie na warunkach określonych przez przepisy prawa oraz postanowienia SIWZ. 

2. Ewentualne zmiany umowy pod rygorem nieważności wymagają formy pisemnej.

( 10
W sprawach nieokreślonych w umowie, mają zastosowanie zapisy SIWZ, przepisy ustawy z dnia 29 stycznia 
2004 r. – Prawo zamówień publicznych (Dz. U. z 2013 r., poz. 907 z późn. zm.), Kodeksu Cywilnego oraz pozostałe przepisy materialnego i procesowego prawa polskiego.

( 11
Umowa została sporządzona w 3 jednobrzmiących egzemplarzach, z których 2 otrzymuje Zamawiający i 1 Wykonawca.

( 12
Spory wynikające z niniejszej umowy rozstrzygać będzie właściwy Sąd w Bydgoszczy.

Zamawiający





Wykonawca

Załącznik nr  1 do umowy    

Dokument gwarancyjny

Warunki gwarancji

1) Wykonawca udziela Gwarancji sprawnego działania Sprzętu opisanego szczegółowo w rozdziale IV SIWZ:

· dla zadania nr 1 - pkt 1 – w okresie 24 miesięcy oraz pkt 2 w okresie 12 miesięcy od daty potwierdzenia należytego wykonania zamówienia;

· dla zadania nr 2, 3 i 5 - w okresie 12 miesięcy od daty potwierdzenia należytego wykonania zamówienia;

· dla zadania nr 4 - w okresie 24 miesięcy od daty potwierdzenia należytego wykonania zamówienia.

2) Uprawnionym do świadczeń gwarancyjnych jest Zamawiający bądź wskazane przez Zamawiającego osoby 
w tym każdy następny posiadacz Sprzętu.
3) Świadczeń gwarancyjnych dokonuje się w miejscu instalacji Sprzętu. 
4) Świadczenia gwarancyjne wykonuje Wykonawca lub wskazany przez Wykonawcę podmiot (Punkt Serwisowy) na koszt i ryzyko Wykonawcy, a jeżeli wada jest tego rodzaju, że jej usunięcie wymaga użycia specjalistycznych urządzeń stacjonarnych, dopuszcza się jej usunięcie w innym wskazanym przez Wykonawcę miejscu.
5) Okres obowiązywania Gwarancji ulegnie przedłużeniu o okres rozpoczynający się w dniu zgłoszenia konieczności dokonania naprawy Sprzętu Wykonawcy lub w Punkcie Serwisowym, o którym mowa w punkcie 4 powyżej i kończący się w dniu naprawy bądź wymiany. Jeżeli w następstwie wykonania obowiązków wynikających z niniejszych Warunków Gwarancji Uprawniony z Gwarancji otrzymał zamiast Sprzętu wadliwego Sprzęt wolny od wad lub też zostały dokonane 2 naprawy Sprzętu, przewidziany powyżej okres obowiązywania Gwarancji biegnie na nowo od chwili otrzymania przez Uprawnionego z Gwarancji Sprzętu wolnego od wad lub dokonania ostatniej naprawy Sprzętu. O wyborze kolejnych świadczeń gwarancyjnych w przypadku wykonanych 2 napraw Sprzętu decyduje Uprawniony do świadczeń gwarancyjnych – naprawa bądź wymiana uszkodzonego elementu na nowy.

6) Uprawniony z Gwarancji może dochodzić swoich praw również po zakończeniu okresu gwarancyjnego określonego powyżej w punkcie 1, o ile ujawnienie się wady Sprzętu nastąpiło przed upływem tego terminu.
7) Naprawa bądź wymiana Sprzętu w ramach świadczeń gwarancyjnych nastąpi w terminie 30 dni od daty zgłoszenia uszkodzenia przez Uprawnionego. Zgłoszenie może nastąpić pisemnie, faxem, telefonicznie bądź przez e-mail.
8) Gwarancja oraz świadczenia gwarancyjne Gwaranta zostały skalkulowane jako element oferty i w związku z udzieleniem gwarancji i wykonaniem obowiązków gwarancyjnych, Gwarantowi nie przysługuje jakiekolwiek dodatkowe wynagrodzenie. Uprawniony z Gwarancji nie będzie ponosił w okresie obowiązywania Gwarancji żadnych kosztów w tym kosztów naprawy przejazdu, pracy i zakwaterowania serwisantów a także, o ile wymaga tego rodzaj świadczeń gwarancyjnych, kosztów związanych odebraniem i dostarczeniem przez Wykonawcę lub Punkt Serwisowy Sprzętu podlegającego naprawie.

9) Wszelkie części wymieniane w trakcie Naprawy dokonywanej przez Wykonawcę lub Punkt Serwisowy będą fabrycznie nowe i będą stanowiły dokładny odpowiednik części podlegających wymianie.
10) Odpowiedzialność z tytułu gwarancji obejmuje wszystkie zaistniałe wady z wyjątkiem uszkodzeń spowodowanych korzystaniem ze Sprzętu w sposób niezgodny z jego przeznaczeniem oraz uszkodzeń w wyniku działania sił zewnętrznych.
11) Odpowiedzialność z tytułu gwarancji obejmuje rzecz będącą przedmiotem zamówienia oraz jej przynależności.
 ……………………………….

             Podpis i pieczęć Wykonawcy

Załącznik nr 5  do SIWZ

INFORMACJA DOTYCZĄCA PRZYNALEŻNOŚCI DO GRUPY KAPITAŁOWEJ

My, niżej podpisani

……………………………………………………………………………………………………...

……………………………………………………………………………………………………...

działając w imieniu 

……………………………………………………………………………………………………...

……………………………………………………………………………………………………...

Oświadczamy, że  Wykonawca ………………………………………………………………….

* należy / nie należy do grupy kapitałowej.

W przypadku, gdy Wykonawca należy do grupy kapitałowej wraz z ofertą składa listę podmiotów należących do tej samej grupy kapitałowej, o której mowa w art.24 ust. 2 pkt 5 ustawy Prawo zamówień publicznych (Dz. U. z 2013 r., poz. 907).
LISTA PODMIOTÓW NALEŻĄCYCH DO TEJ SAMEJ GRUPY KAPITAŁOWEJ, CO WYKONAWCA

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

…………………………., dnia …………………

………………………………………

podpis i pieczęć osoby uprawnionej 
(lub osób uprawnionych)

do reprezentowania Wykonawcy

*niepotrzebne skreślić

Załącznik nr 6 do SIWZ

ZOBOWIĄZANIE PODMIOTU TRZECIEGO

do oddania do dyspozycji Wykonawcy niezbędnych zasobów

Oświadczamy, iż zobowiązujemy się do oddania do dyspozycji Wykonawcy zasobów niezbędnych do realizacji zamówienia na wskazanych poniżej warunkach:

	Podmiot trzeci:
	

	Wykonawca:
	

	Zamówienie: 
	Dostawa i montaż sprzętu przeznaczonego do zastosowań telekomunikacyjnych oraz oprogramowania komputerowego w ramach projektu Realizacja II etapu Regionalnego Centrum Innowacyjności na Uniwersytecie Technologiczno-Przyrodniczym w Bydgoszczy

	Zamawiający:
	Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy 
im. J. J. Śniadeckich w Bydgoszczy

ul. Ks. A. Kordeckiego 20

85-225 Bydgoszcz

	Rodzaj zasobu oddawanego do dyspozycji:
	( wiedza i doświadczenie

( potencjał techniczny

( osoby zdolne do wykonania zamówienia

( zdolności finansowe

	Oddanie do dyspozycji wskazanego zasobu będzie polegało na:
	

	Okres, w którym Wykonawca będzie dysponował wskazanym zasobem:
	

	Charakter stosunku, jaki będzie łączył Wykonawcę z podmiotem trzecim
	

	Czy oddanie do dyspozycji wskazanego zasobu będzie oznaczało udział (pośredni lub bezpośredni) podmiotu trzeciego w realizacji choćby części zamówienia?
	( tak

( nie


…………………………., dnia …………………

………………………………………

podpis i pieczęć osoby uprawnionej 
(lub osób uprawnionych)

do reprezentowania podmiotu trzeciego









…………………………………


    zatwierdzam








[image: image2.jpg]Projekt jest wspotfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego na lata 2007-2013




PAGE  
56

[image: image2.jpg]